KOMMUNALE WARMEPLANUNG

GEMEINDE BAIENFURT

ABSCHLUSSBERICHT JUNI 2025




KoMMUNALE WARMEPLANUNG GEMEINDE BAIENFURT

Auftraggeber

Auftragnehmer 1

Ansprechpartner

Autoren des Be-

richts

Veroffentlichung

Forderhinweis

Gemeinde Baienfurt
Marktplatz 1
88255 Baienfurt

Tilia GmbH
Inselstralle 31
04103 Leipzig

Paul Precht
Tel.: +49 173 3128194
Mail: Paul.Precht@tilia.info

Paul Precht, Wolfgang Spaich

07/2025

Dieses Projekt wurde im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative vom Bun-
desministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz gefordert

Informationen zur Nationalen Klimaschutzinitiative:
,Nationale Klimaschutzinitiative

Mit der Nationalen Klimaschutzinitiative initiiert und fordert die Bundesregie-
rung seit 2008 zahlreiche Projekte, die einen Beitrag zur Senkung der Treibhaus-
gasemissionen leisten. lhre Programme und Projekte decken ein breites Spekt-
rum am Klimaschutzaktivitaten ab: Von der Entwicklung langfristiger Strategien
bis hin zu konkreten Hilfestellungen und investiven FérdermalRnahmen. Diese
Vielfalt ist Garant fiur gute Ideen. Die Nationale Klimaschutzinitiative tragt zu ei-
ner Verankerung des Kilmaschutzes vor Ort bei. Von ihr profitieren Verbrauche-
rinnen und Verbraucher ebenso wie Unternehmen, Kommunen oder Bildungs-
einrichtungen.”



Inhaltsverzeichnis

INhaItSVErzZEIChNIS ....ccceveiiiiiiiiiiiiiiiicicrceccreee et e e s e s aees 3
PN o] o1 e[0T Y= V=T =T ol T 6
LI Lo L= =T 41 =T =T o] T T 9
1. Kommunale WarmeplanuUNG ... iieeeiiiiieeiciiieeeierieeenessrenssessennssessesnssessennssessennssessennsssssennnnns 10
1.1 Vorgehensweise UNd MethodiK.......c..uiiiiiiiiiiiiiiiie e seree e 10
1.2 DAtENSCRULZ ....eeeee ettt ettt ettt e e st e e bt e e st e e s bee e s be e e seeesabeesneeesabeeenns 12
13 Kommunale RahmenbedingUNEZEN ........coiiiiiiiiiiiiieciee ettt e e sbee e s s naneeas 13
131 GemeEINde BAIENTFUIT ..c..eiiiiieeeeee et 13

2. BesStandSanalySe........cciiieeeiiiiieciireerrrre s e s rran s s e e n e s e e s n e s e e nnn s e ennsseseennnnseennnseseennnnanan 14
2.1 (D E= oY =d gU Ve | = LT o [PPSO 14
2.2 Textliche und grafische Darstellungen der Bestandsanalyse ..........cccevevivveeeeiiieeeiniieeeenieeen, 15
221 Energie- und Treibhausgashilanz.........c..cooviiiiiiii e 15
2.2.2 Anteil erneuerbarer Energien Und ADWEIME ........ccccviiiiiiiiieeeciiee et e e 20
2.2.3 Endenergieverbrauch leitungsgebundener Warme .........ccceeeeecieeiccieec e e 21
2.2.4 Anteil erneuerbarer Energien an leitungsgebundener Warme.........cccccocevveeeecieeecccnennn. 22
2.2.5 Anzahl dezentraler Warmeerzeuger nach Energietragern........cccccovcveeeiicieeecvcieeecscneeen, 22
2.2.6 Ermittlung des Baujahrs dezentraler HEIZUNZEN .....cccvviieiiiiiiiiceee e 23
2.2.7 ENergiekennzahlen ........ooo it 25

2.3 Kartografische Darstellungen der BestandsanalySe .......ccccoueveeiciiieeciiieeeeciiee et e 26
23.1 WaArmeverbrauchsdiChten .....co..io it 26
23.2 WaErmMelinieNdiChTe ....c.eoeeie e 26
2.3.3 Verteilung der ENergietrager. .. ittt sa e e e sare e e s saaeeeean 27
234 Anzahl der Warmeerzeuger nach Energietrager.....ccoccevcveeieciiiee e 29
2.3.5 LCT=] o =10 [ 8] o 1T o WU UROURRRRt 29
2.3.6 Baualter der GEDEAUME .....c..eo it 31
2.3.7 GroRverbraucher von Wasserstoff und sonstigen erneuerbaren Energietragern............ 32
2.3.8 Bestehende und genehmigte NETzZe ......coovviviiiiiiiiii i 32
2.3.9 Warmeerzeugungsanlagen, die in ein Warmenetz einspeisen .......ccccevcvvveeeecvveeeeecveeeeenns 36
2.3.10 Bestehende und genehmigte Warme- und Gasspeicher ........cccccoceeevceeececieeeccciee e, 36
2.3.11  Geplante Anlagen zur Erzeugung von Wasserstoff ..........cccoeeiieiiiiieciiie e, 36
2.3.12  Zentrale KAIteinfrastruKEur ... ....oocueiieee e 36

24 Lo == T=T =10 = {0 L o - TN 37
2.4.1 Yo ] 1T =T -4 LU 37



2.4.2 2T o = 1Nt 37

243 L T =T o N i PPN 37
2.5 FAzit BESTaNdSANalYSE....ccciuiiiieeiiiie ettt e e e e et e e et e e e et e e e e e naraee e enrreas 38
POteNZIalanalySe.....cceeeeiiiieeciireceiireieee s rreeee s re e s e e ne e s e e nn s s rena st s e enas s s e ennse s rennsaserannranerennnnn 39

3.1 Potenziale zur Senkung des Warmebedarfs durch Steigerung der Gebaudeenergieeffizienz.. 39

3.2 Raumlich verortete Potenziale erneuerbarer Energien zur Warmeversorgung sowie Abwarme

und Kraft-Warme-Kopplung auf dem Gemarkungsgebiet ........cceeivciiiiiiiiiie e 42
3.2.1 2T ToT=] =T =4 = SRRt 42
3.2.2 GEOLNEIMIE. ..ttt sttt et b e b s bt st e et e s b e saeesane e 45
3.23 Potenzial Umweltwarme aus Gewdssern und ADWASSEr ........coecveeeiieeriieenieenieeeieee e 52
3.24 Solarpotenzial (Photovoltaik und Solarthermie) .........ccceecveeeieeccieccee e 55
3.25 Potenzial WindKraft.........eooieiiie ettt 58
3.2.6 ] VY =T o 10T oY o T=T o SRR 58
3.2.7 Abwarmepotenzial aus Industrie UNnd GEWEIDE..........ccoeciiieieiiieeeeceee e 59
3.2.8 Potenzial flr zentrale WarmeSpeICher..........ovieiiii e e 60
3.2.9 Ausblick WasserstoffULZUNE .....coivciiiiiciec e 60

3.3 Fazit POteNZIalanalySe ..c..eiiuiiiiiiieiie ettt et saee e sbee e 62
ZI€ISZENAIIO «.uuuvreririiiiiiii s 64

4.1 EINIBITUNE ..o e e e e et e e e st a e e e e abee e e e baeeeeaasaeeeeeabeeeeenbeeeeennsaneeennsenas 64

4.2 [T 0T UT oY =d o ¥ {0 Lo YRR 64
4.2.1 Eignungsprifung Wasserstoffnetze .......oocveeeiiiiei i 64
4.2.2 Eignungsprifung WaArmMENELZE ......coovcuiiiieiiee ettt ettt e e e e s e 65

4.3 Bewertung der Warmenetzeignungsgehiete ........ccoocuviiieiiiiie ettt e 67
43.1 Gebiet 1: Baienfurt ZENTrUM .....oocioiiiieie ettt st 68
4.3.2 Gebiet 2: WeidenOSCh OSt.....co.iiviiieieteee ettt sttt s 71
433 Gebiet 3: Industrie- u. Gewerbepark Baienfurt.........cccocoueeeieciiii e 73

4.4 Aufstellung des ZIEISZENAIIOS ......ciiccuiiieicciiie et e e e s e e e sabe e e s sareeeesareeeens 75

4.5 Darstellung der Warmeversorgungsarten fiir das Zieljahr 2040.........cccceevevieeeeicieeeecciee e, 77
45.1 Warmeversorgungart im Jahr 2040 nach Gemeindeabschnitten ..........ccccceeeeeiiiccnninnenn. 77
4.5.2 Warmeversorgungsart 2040 nach Eignungsstufen fir Warmenetze.........cccccccvvvveennen.n. 78

4.6 Kostenprognose fiir typische Versorgungsfalle mit Einzelheizungen ..........ccccceeevvieeciieeeennen. 80

4.7 Gemeindegebiete mit erhohtem Einsparpotenzial........cccoccvveeiiicieiiiccieieeee e, 80

4.8 Kennzahlen des ZielSZeNarios .......c.ceiverierieerieieseec et s 81
4.8.1 ANNANMEN ZIISZENANIO ....veeuveiiieiiieeie ettt s 81



4.8.2 Entwicklung Endenergieverbrauch nach Energietragern und Sektoren ..........cccccoeennns 82

4.8.3 Entwicklung TreibhausgasemiSSiONEN .......cvuiiiiiiiiieiiiec e 84
4.8.4 Entwicklung leitungsgebundene WErmeversorguNg ........ccceeeeccveeeeecieeeeecciveeeeeveeeeeeveens 85
4.8.5 Anteil leitungsgebundener WarmeversOrSUNE .......cc.veeeecuveeeeiiieeeeiiiieeeseieeeeesssseeesssseeeeas 86
4.8.6 Gebadude mit Anschluss an ein Warmenetz.........oceeveereenieeiieeiieeieenee e 87
4.8.7 Endenergieverbrauch aus GasNetZEN........ccueviiiiiieeiiiiiie et e s bee e s 87
4.8.8 Gebdude mit Anschluss an €iN GAaSNeLZ.......c.ceevieiiiiiiiiieeeee e 88
4.8.9 Zusammenstellung von EnergiekennWerten .......oocveeiiciiieieciieee s 90
Kommunale Warmewendestrategie mit MaBnahmenkatalog .........ccccceeiireeeiiiiencciireeeceenenen. 91
5.1 Ubersicht WArmMeWeNdEStrateZie ........coveuiverieverieeerieeeeiieeteeeess et e etessetesetessssestessssesesseseenenes 91
5.2 Y Yo F o T=T o] L - ] Lo - SRR 91
5.2.1 Kurzfristig umzusetzen (Dis 2030) ......ccceeeceieiiiieeiie ettt sree e e s re e eerae e sree s saaeesaree s 93
5.2.2 Langfristig umzusetzen (Dis 2040) .......ccieicieeeiee e ecteeecee e e et et sre e e e 101
53 F N e UL o 1=y L= 1=V T o Y- USSR 108
5.4 OffentlichKeitSarDeIt........c.cveviveveieierereteteteteieteiete ettt ae s 108
5.5 o] U Iy 4] o111 TSRS 108
5.5.1 Fokusgebiete 1: Ortszentrum Baienfurt........ccoocveeiieiiiiiic e 110
5.5.2 Fokusgebiete 2: Alte POStStraRe .......c.uiiiiiciieeiieiee et 112
5.6 VErstetiGUNESSIIAtOEIO .uvviiiiiiiiiiieieee ettt e e e s s st e e e e s e s e sasbaneaeeesesanes 114
5.7 (00T A 01| [TaY=q (o aV-2=T o) A0TSRt 115
5.8 Kommunikationsstrategie fir die Warmewende in Baienfurt ..........cccceeecveeieeceecccciiee e, 115
5.8.1 1oV U] o (V] = PP RT 115
5.8.2 Ziele der KoOmmunikationSSTrategie .....cccccuuieeiiirieeiiiiee e 115
5.8.3 MalRnahmen und INSTFUMENTE .....cc.eiiiiiiirieee e 116
5.8.4 Zusammenarbeit und BeteiligUNg .......coooviiei i e 116
5.8.5 Fazit der KommunikationssStrategie.......ccoccviiiieciiie ettt e 116
- {1 117
[0 F 1T T [V T=] = o PSSP 118
Literaturverzeichnis ...........ciiiiiiiieieiiiirr e 121



Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1-1: Graphische Darstellung der Inhalte der Warmeplanung (KEA-BW Die
Landesenergieagentur, 2020)........c.eeicueeiiieeeiieeeieeeiieeesteeesteeesateesteeesreeeateeetaeeanteeesaeeanteeeteeennteeeraeennres 11

Abbildung 1-2 Ubersichtsplan der Gemeinde Baienfurt (Ihr Geokatalog fiir Politik, 2025) ............c......... 14

Abbildung 2-1: Vergleich der Energietrageranteile in Baienfurt mit dem Bundesschnitt (ohne Sonstiges)

................................................................................................................................................................... 17
Abbildung 2-2: Verteilung des Endenergiebedarfs flir Warme nach Sektoren.........cccccooevecivieeeiienincnnne 18
Abbildung 2-3: Endenergieverbrauch der verschiedenen Typen von 6ffentlichen Gebauden................. 19
Abbildung 2-4: Anteil Energietrager am jahrlichen Endenergieverbrauch Warme .........ccccoovvveeeeeeeeinnnne 20
Abbildung 2-5: Jahrlicher Endenergieverbrauch leitungsgebundener Energietrager.......ccccccvveeevcvvveeenns 21
Abbildung 2-6: Anzahl Warmeerzeugungsanlagen nach ENergietragern .....ccccccevcvvveeeecieeeseciveesscieeesenns 23
Abbildung 2-7: Anteilige Darstellung des Einbaujahres der Gasheizungen .........cccccevvciveeivciieescciiee e 24
Abbildung 2-8: Anteilige Darstellung des Einbaujahres der Olhizungen .........ccoveveveeeveeeeeeeeeeeeeeeeenens 24
Abbildung 2-9: Vergleich der Endenergie je Einwohner fiir das Jahr 2023 von Baienfurt mit dem
deutschen Durchschnitt (Umweltbundesamt, 2025) .......cccciiieiiiiieeiciee ettt vre e e e e e e 25
Abbildung 2-10: Vergleich der Endenergie je Wohnflache fiir das Jahr 2023 von Baienfurt mit dem
deutschen DUrchSChNitt (UWB, 2025) ......cooiuviiiiiiieeeiiieeeeeeieeeeeeieeeeeetreeeeeteeeeeestreeeeebreeeesssseeeeesseeeessssens 25
Abbildung 2-11: Warmeverbrauchsdichten im Gemeindegebiet Baienfurt .........ccccccevviviniieniecinvennneen. 26
Abbildung 2-12: Warmedichtenkarte - raumliche Verteilung der Endenergiebedarfe ........ccccevvcuvneennns 27

Abbildung 2-13: Raumliche Verteilung der zur Heizung verwendeten Energietrager im Gemeindegebiet

BaATRNTUIT ...t b e b e s bt sttt e et e e e bt e sh e e sae e eat e e bt e bt e be e be e e heeeneeeateeneean 28
Abbildung 2-14: Verteilung der Energietrager in den Teilgebieten der Gemeinde .........ccccccovveeeeciieeens 28
Abbildung 2-15: Anzahl der Energietrager nach Teilgebieten der Gemeinde .........ccccccovveeeeciieeeeciieeeens 29
Abbildung 2-16: Prozentuale Aufteilung der beheizten Gebaude nach Sektoren ...........ccccccevveeeeciineenns 30
Abbildung 2-17: Raumliche Verteilung der mehrheitlichen Gebdudetypen im Baublock......................... 30
Abbildung 2-18: Verteilung der Errichtungszeitraume der Gebaude........cccccooeciiiiiiiii e 31
Abbildung 2-19: Kategorisierung der Baualtersklassen der Baublocke .........coocciiiieiiiiiiciciieeee e 32
Abbildung 2-20: Warmenetz im Gemeindegebiet Baienfurt ...........cccoocvieeieiiiie e 33
Abbildung 2-21: Erdgasnetz im Gemeindegebiet Baienfurt..........ccccooovciiiiicciiie e 34

6



Abbildung 2-22: Darstellung der Haupt-AbwasserleitUngen ..........ooccciiiieiei e 35
Abbildung 2-23: Warmeerzeugungsanlagen, die in ein Nahwarmenetz einspeisen .........cccooveveeeeeeeccnnns 36
Abbildung 2-24: Standorte der Wasserkraftwerke in Baienfurt [Quelle: Marktstammdatenregister]..... 37

Abbildung 3-1: Prognose der Einsparungen im Warmbedarf im Vergleich mit dem IST-Zustand in der
LCT=T =1 oo ISl 2 = T1=T o {1 T o SRR 41

Abbildung 3-2: Warmebedarf aller Sektoren unter Beriicksichtigung einer Sanierungsrate eines Prozents

Abbildung 3-4: Waldflachen auf dem Gemeindegebiet........c..coooeciiiiicciiii e 44

Abbildung 3-4: Untergrundtemperaturen bei 300 m (LIAG-Institut fir Angewandte Geophysik, 2025) . 46

Abbildung 3-5: Einbau von geothermischen Kollektorenfeldern (tilia GmbH) ........ccccccovvieiiciieeeeciieeeees 47
Abbildung 3-6: Ausschnitt geologische Karte Baden-Wirttemberg (LBRG, 2024) .......ccceeeeciveeeecieeeennns 49
Abbildung 3-7: Untergrundtemperaturen in 2000 m Tiefe (LBRG, 2024) ........cceeecveeeeecieeeeecieeeeecieee e 50
Abbildung 3-8: Untergrundtemperaturen in 1000 m Tiefe (LBRG, 2024) ........cceeecieeeeecieeeeecieeeeecieee e 51
Abbildung 3-9: Pegelstand und Abflussmenge im Mittel flr die Wolfegger Ach (Umwelt, 2025) ........... 52
Abbildung 3-10: Darstellung der Hauptabwasserleitung in der SchussentalstraBe............ccocvveeecveeeennnns 54

Abbildung 3-11: Uberschligige Berechnung des Abwasserwirmepotenzials an der SchussentalstraRe. 55

Abbildung 3-12: Potenzial von PV-Anlagen auf Dachflachen...........ccooociiiiiiciiii e 56
Abbildung 3-13: Potenzial von PV-Freiflachenanlagen auf dem Gemeindegebiet .............ccoveeeeciinnenns 57
Abbildung 3-14: Potenzial zur Windenergiegewinnung auf dem Gemeindegebiet Baienfurt.................. 58
Abbildung 3-15: Warmepumpenpotenzial je Gebdudetyp in Baienfurt ..........cccoccvieeeeciieecccieee e 59

Abbildung 3-16: Ausschnitt des Trassenverlaufs der Wasserstoff-Hauptleitung in Gemeindendhe (TWS
NELZ GMBH, 2025) .. .iiiieiieeiie ettt st ettt et et e st e satesate et e e sbeesbeesaeesabesabeenbeensaesssessnesnsesnsesnsens 60

Abbildung 4-1: Darstellung potenzieller Wasserstoffeignungsgebiete und Einstufung der Eignung ....... 65

Abbildung 4-2: Einteilung des Gemeindegebiets anhand der Eignung fir Warmenetze ..........ccccueeenne 66
Abbildung 4-3: Abgrenzung Betrachtungsgebiet Alte Zuckerfabrik..........ccoovviiiiiiiiiiiiie e 68
Abbildung 4-4: Abgrenzung Betrachtungsgebiet Weidendsch Ost..........ccoovciviiiiciiii v 71
Abbildung 4-5: Abgrenzung Betrachtungsgebiet Industrie- u. Gewerbepark Baienfurt...........ccccccveeenne 73
Abbildung 4-6: Preisentwicklung der Energietrager fir die Berechnung des Zielszenarios ..................... 76



Abbildung 4-7: Unterteilung des Gemeindegebiets........ccuuviiieeee it 77

Abbildung 4-8: Einteilung eines Gemeindegebiets nach Eignungsstufen von Warmenetzen im Jahr 2040

................................................................................................................................................................... 79
Abbildung 4-9: Die Jahresgesamtkosten verschiedener Heizsysteme pro m? Wohnfliche bei einer 20-

jahrigen Betriebsdauer (ariadneprojekt.de, 2025)........ccouciiieiciieie et 80
Abbildung 4-10: Gemeindegebiete mit erhéhtem Einsparpotenzial .........cccouveeieciiieicciiie e 81
Abbildung 4-11: Jahrlicher Endenergieverbrauch aller Sektoren im Zielszenario .........ccccccecevveeeeciveeennns 82

Abbildung 4-12: Jahrlicher Endenergieverbrauch der gesamten Warmeversorgung im Zielszenario...... 83
Abbildung 4-13: Die jahrlichen Emissionen von Treibhausgasen im Zielszenario ........cccccceecvveeeeciveeennns 84

Abbildung 4-14: Der jahrliche Endenergieverbrauch der leitungsgebundenen Warmeversorgung im
W AT=] 2T T o F U PRUPRPPNt 85

Abbildung 4-15: Der Anteil der Energietrager am gesamten Endenergieverbrauch der
leitungsgebundenen WaArmMEVEISOIZUNS.......coiucuiiie et e eeteeeeeiteeeeeitteeeeesttaeeeesaeeeeeabeeeeenaseeesennreneeennsenas 86

Abbildung 4-16: Der Anteil der leitungsgebundenen Warmeversorgung am gesamten
Endenergieverbrauch der Warmever-SOrZUNE .......ccuueeeeciieeeeiiieeeecieeeeecteeeeeesaeeessaseeeessnsseeesassesesassesenns 86

Abbildung 4-17: Die Anzahl der Gebdude mit Anschluss an ein Warmenetz und deren Anteil an der

Gesamtheit der Gebaude imM ZIeISZENAIIO .....cocuiiiiiiiiiieeeeee ettt st esbee e 87
Abbildung 4-18: Der jahrliche Endenergieverbrauch aus Gasnetzen im Zielszenario ........ccccocceeevveernnen. 88
Abbildung 4-19: Die Anzahl der Gebdude mit Anschluss an ein Gasnetz im Zielszenario .........ccccceevuee. 88
Abbildung 4-20: Anteil der Gebdaude mit einem Anschluss an ein Gasnetz im Zielszenario..................... 89
Abbildung 4-21: Zusammenstellung der Energiekennwerte gemald NKI-Forderrichtlinie.........ccccveeeee.. 90
Abbildung 5-1: Standort der Fokusgebiete im Gemeindegebiet...........cccuveeriiiiiiiiiiiiiiciee e 109



Tabellenverzeichnis

Tabelle 2-1: Energie- und Treibhausgasbilanz des Bereichs Warme im Gemeindegebiet Baienfurt........ 16
Tabelle 2-2: Endenergiebedarf der SEKLOreN ........cccuiiieeciiii et e s aaee e 18
Tabelle 2-3: Anteil erneuerbarer Energien und unvermeidbarer AbwWarme.........ccccovveevvcieeeeicieeecccnneeen, 20
Tabelle 2-4: Endenergieverbrauch und Anteile leitungsgebundener Warme .......ccccceeecveeeeccieeeeccnneenn, 21
Tabelle 2-5: Anzahl dezentraler Warmeerzeuger nach ENergietragern......cccccveeeeccveeeeciveeeeccveeeeecnneeeens 22
Tabelle 2-6: Technische Daten der Warmenetze im Gemeindegebiet Baienfurt ..........ccoceeevciieeeiinnenn. 33
Tabelle 2-7: Technische Daten Erd8asnelzZ..........ceccciiiiieciiieeecieee ettt e saee e e e rae e e s earee e s naeeeean 34
Tabelle 3-1: Prognose fiir Einsparungen durch Gebaudesanierungen..........cccceeeecuieeeeciveeeeccveeesecveee s 40
Tabelle 3-2: Ubersicht der ermittelten POtENZiale ..........ccocviieieiiieieieieieieeee et 62

Tabelle 4-1: Indikatoren und deren Auspragungen zur qualitativen Bewertung der

WarmenetzZeiGNUNESEEDIETE . ccciviie i e e e et e e e et e e e s sabee e e esabeeesesbeeeeenareeas 67
Tabelle 4-2: Ubersicht Bewertung Gebiet " Baienfurt Zentrum" ..........couevveveiiiieeeeeereeeeeeeeeeeeeee e enens 70
Tabelle 4-3: Ubersicht Bewertung Gebiet " Weidendsch OSt "........c.oceeveieieiieieeeee e 72
Tabelle 4-4: Ubersicht Bewertung Gebiet " Industrie- u. Gewerbepark Baienfurt "...........ccccoeeveveevevenene. 74
Tabelle 4-5: Darstellung der drei entwickelten Szenariorahmen........cccoccuveveeciiieiciieec e 75
Tabelle 4-6: Ubersicht der Warmeversorgungsart und WarmeerzeUguNg.........c.cveveeeevevereveereevereeeesennns 77



1. Kommunale Warmeplanung

Die Gemeinde Baienfurt hat sich bereits in der Vergangenheit ambitionierte Ziele fir den Klimaschutz
gesteckt und setzt diese mit entsprechenden MalRnahmen und groflem Engagement um.

Als eine zentrale Malinahme des Klimaschutzkonzepts im Handlungsfeld Warme gilt der kommunale
Wadrmeplan. Dieser dient als Fahrplan fiir eine klimaneutrale Warmeversorgung der Gemeinde im Jahr
2040.

Jede Kommune entwickelt eine individuelle Strategie zu einer klimaneutralen Warmeversorgung, welche
die jeweilige Situation vor Ort bestmoglich berlicksichtigt und als strategische Grundlage dient, konkrete
Entwicklungswege zu finden und die kommunale Warmeversorgung zukunftsfahig zu machen.

Der Warmeplan ist ein strategisches Planungsinstrument auf der Ebene eines Rahmenplans, der Auf-
schluss gibt tiber die theoretischen Potenziale zur Versorgung des Warmebedarfs der Gemeinde. Die fir
diesen Plan daraus abgeleiteten MaRBnahmen missen nachfolgend zunachst in detaillierten Machbar-
keitsstudien miinden. Erst dann kénnen tiefergehende Fachplanungen anschlieRen.

Mithilfe des kommunalen Warmeplans soll es ermdglicht werden, schnelle und fundierte Aussagen zur
energetischen Weiterentwicklung von Gebieten zu treffen. Die Gesamtiibersicht des Warmeplans gibt
Anhaltspunkte, wie bei baulichen Veranderungen bei der Energieversorgung strategisch vorgegangen
werden kénnte. Der Warmeplan kann unter anderem als Grundlage zur Auswahl von Quartieren und zur
Durchfiihrung gezielter Sanierungskampagnen herangezogen werden, welche im Rahmen der Bundes-
forderung fur effiziente Gebdude (BEG) und der Bundesférderung fiir effiziente Warmenetze (BEW) ge-
fordert werden konnen. Dartber hinaus soll dieser fiir Gebdudeeigentiimerinnen und Gebaudeeigenti-
mer sowie Energieversorger eine Grundlage zur Entwicklung vernetzter und regenerativer Energieversor-
gungslésungen darstellen.

Mit dem Warmeplan leistet die Gemeinde Baienfurt daher einen wichtigen Beitrag zur Energiewende und
erreicht einen weiteren Meilenstein bei der Transformation in Richtung einer klimaneutralen Gemeinde.

Die Erstellung des kommunalen Warmeplans erfolgte durch den beauftragten Dienstleister Tilia GmbH
im Zeitraum von August 2024 bis Juni 2025. Wahrend der Projektlaufzeit gab es kontinuierliche Abstim-
mungen zwischen den Mitarbeitern der Gemeinde Baienfurt und der Tilia GmbH.

1.1 Vorgehensweise und Methodik

Der Aufbau und Inhalt des Konzepts orientieren sich am Leistungsverzeichnis der KWW Halle
(Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende (KWW), 2025) und dem Leitfaden zur Erstellung der
kommunalen Warmeplanung des Ministeriums fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft (KEA-BW Die
Landesenergieagentur, 2020) in Baden-Wirttemberg. Entsprechend des Leitfadens bestand das Projekt,
und dementsprechend auch der Endbericht, aus den Aufgabenpaketen Bestands-, Potenzial- und Szena-
rioanalyse sowie der Warmewendestrategie (vgl. Abbildung 1-1).

10



1. BESTANDSANALYSE

Ry i/l By By

I:N'»f Gebaudebestand

Baugebiet WJH

2. POTENZIALANALYSE

W W i

Abbildung 1-1: Graphische Darstellung der Inhalte der Warmeplanung (KEA-BW Die Landesenergieagentur, 2020)

Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse bildet die Grundlage der Warmeplanung. Hierbei wird die aktuelle Situation im War-
mebereich untersucht. Es werden Daten zur bestehenden Infrastruktur, der Siedlungsstruktur wie z.B.
dem Gebdaudealter, den derzeitigen Warmequellen bzw. Energietragern, den Energiebedarfen sowie den
CO,-Emissionen gesammelt und analysiert. Ziel ist es, ein umfassendes Bild der Ausgangslage zu schaffen,
um darauf basierend weitere Schritte planen zu kénnen.
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Potenzialanalyse

In der Potenzialanalyse werden die Moglichkeiten zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warmeerzeu-
gung sowie Effizienzsteigerungen im Warmebereich untersucht. Es werden verschiedene Varianten ent-
wickelt, die zeigen, wie die Warmeversorgung klimafreundlicher gestaltet werden kann. Hierbei werden
sowohl technische, als auch wirtschaftliche Aspekte, bericksichtigt.

Warmewendestrategie

Auf Basis der Ergebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse wird in der Warmewendestrategie das
Zielszenario der zukiinftigen Warmeversorgung entwickelt. Dieses Zielszenario zeigt auf, wie eine klima-
neutrale Warmeversorgung erreicht werden kann und welche MaRnahmen hierfiir erforderlich sind. Da-
bei werden die technischen und wirtschaftlichen EinflussgréRen abgewogen und aufgezeigt. Im Rahmen
der Warmewendestrategie werden die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete weiter in Gebiete
fir die dezentrale Warmeversorgung, Warmenetzgebiete und Prifgebiete eingeteilt.

Umsetzungsstrategie

Die Umsetzungsstrategie stellt einen Fahrplan fir die Umsetzung des Zielszenarios dar. Sie beschreibt die
notwendigen Schritte und MaRRnahmen, um die klimaneutrale Warmeversorgung zu realisieren. Die Stra-
tegie gibt eine erste Orientierung und ebnet den Weg fiir die Ausarbeitung neuer oder die Erweiterung
bestehender Warmenetze. Zudem lasst sie Raum flir mogliche Inselldsungen in einzelnen Bereichen der
Kommune, die sich im Laufe der Transformation ergeben kdnnen.

1.2 Datenschutz

Die vorliegende Warmeplanung wurde nach bestem Wissen und Gewissen sowie mit der gebotenen Sorg-
falt erstellt. Alle Zahlenwerte beruhen auf den uns zur Verfligung gestellten Unterlagen und Daten sowie
auf eigenen Recherchen. Prognosen sind als hypothetische Annahmen zu verstehen. Sie kénnen sich in
Abhangigkeit von grundsatzlichen, nicht oder nur bedingt beeinflussbaren Variablen wie der moglichen
Veranderung wirtschaftlicher, gesellschaftlicher und politischer Rahmenbedingungen auf die zu untersu-
chenden Gegebenheiten auswirken und in der Folge eine neue Einschatzung der Situation nach sich zie-
hen. Hinweise auf Gesetzgebung, Rechtsprechungen, DIN/EN-Normen und Richtlinien und daraus mog-
licherweise resultierende betriebliche Konsequenzen haben empfehlenden Charakter.

Zum Schutz personenbezogener Daten werden Daten, die individuell auf einzelne Gebdudeeigentiimer
zurickzufihren sind, datenschutzrechtlich konform erhoben und behandelt. Personenbezogene Daten
werden so behandelt und aggregiert, dass in dem verdéffentlichten Energieleit- bzw. Warmeplan keine
Rickschlisse auf Einzelpersonen oder Betriebe moglich sind. GemaR der diesem Angebot zugrunde lie-
genden Leistungsbeschreibung wird in einer zwischen Auftragnehmerin und Auftraggeberin zu unter-
zeichnenden Datenschutzerklarung festgehalten, dass personenbezogene Daten nur in einem speziell ge-
schitzten Serverbereich verarbeitet werden dirfen, auf welchen nur die unmittelbar mit der Datenaus-
wertung befassten Personen Zugriff erlangen.
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1.3 Kommunale Rahmenbedingungen

1.3.1 Gemeinde Baienfurt

Baienfurt, eine moderne und familienfreundliche Gemeinde mit etwa 7.300 Einwohnern, liegt in der auf-
strebenden Region Bodensee-Oberschwaben. Die Gemeinde Baienfurt hat eine lange und interessante
Geschichte, die bis in die Antike zurtickreicht. Im 19. Jahrhundert erlebte Baienfurt ein bedeutendes
Wachstum, insbesondere mit der Griindung der Papierfabrik zwischen 1870-1873, die eine entschei-
dende Rolle in der Entwicklung der Gemeinde spielte. Die Errichtung der Papierfabrik flihrte zu einem
Wandel von einem durch Landwirtschaft gepragten Dorf, hin zu einer Industriegemeinde. Das Werk be-
schaftigte zuletzt rund 400 Mitarbeiter und stellte 2008 die Kartonproduktion ein.

Bereits 1998 hat Baienfurt ein Entwicklungspapier mit Aktionsprogramm auf verschiedenen Handlungs-
feldern beschlossen, um eine nachhaltige und zukunftsfahige Entwicklung zu gewahrleisten. Dieses Pa-
pier wird nun im Bereich Energie weiter vertieft. Energetisch verhalt sich Baienfurt vorbildlich und ani-
miert seine Bevolkerung und ortliche Unternehmen durch aktive Kommunikation, sich diesem Vorbild
anzuschlieBen. Fiir kommunale Gebdude und Anlagen bedeutet dies den Einsatz moderner, energieeffi-
zienter Technologien sowohl im Altbau als auch im Neubau.

Zu den jangsten Entwicklungen gehéren neue Wohngebiete, verbesserte Infrastruktur und erweiterte
Gemeinschaftseinrichtungen. Der Ortsmittelpunkt wurde mit Rathausneubau, Gemeindehalle, Markt-
platz und einem Hallenbad in der Vergangenheit modernisiert. Weitere Ergdnzungen wie ein Postamt,
Sozialmietwohnungen und eine Altenwohnanlage folgten.

Baienfurt bietet eine hohe Lebensqualitdt und einen hohen Freizeit- und Erholungswert. Die Gemeinde
verflgt Gber finf Kindergarten und eine Ganztagesschule fir Grund- , Haupt- und Realschiiler. Investiti-
onen in die Sanierung von Schulgebauden sind ebenfalls geplant.

Im Jahr 2012 setzte sich der Gemeindeverband Mittleres Schussental, kurz GMS, schon das Ziel bis 2020
Uber 20 % der Warmeabdeckung regenerativ zu erzeugen und eine 40 %ige CO,-Einsparung gegeniber
1990 zu erreichen (Schussental, 2025).
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Abbildung 1-2 Ubersichtsplan der Gemeinde Baienfurt (Ihr Geokatalog fiir Politik, 2025)

2. Bestandsanalyse

Im Rahmen der Bestandsanalyse werden alle Daten zum aktuellen Stand des Jahres 2024 untersucht und
beschrieben. Dabei wird insbesondere der Gebdudebestand hinsichtlich des Gebdudealters und der da-
mit verbundenen wahrscheinlichen Energieeffizienz analysiert. Zudem werden die vorhandenen Erzeu-
gungsarten flir Raumwarme bewertet, um geeignete Transformationspfade fiir die Warmewende in der
Gemeinde zu entwickeln und Klimaneutralitdt im Gebdudesektor zu erreichen. Ein weiterer wichtiger As-
pekt ist die Energieinfrastruktur, die entscheidend fiir die Implementierung einzelner Technologien sein
kann.

2.1 Datengrundlagen

Als Datengrundlage fiir die Bestandsanalyse dienten die von den Netzbetreibern und der Gemeinde so-
wie dem Schornsteinfeger zur Verfligung gestellten Verbrauchs- und Anlagendaten. Fir die kommunale
Warmeplanung wurden von den Netzbetreibern jahres- und gebdudescharf die Gas- und Heizstromver-
brauche bereitgestellt.

Fir die nicht-leitungsgebundenen Energietrager wurden die Verbrauchsdaten anhand von Daten des Be-
zirksschornsteinfegers sowie auf Basis von Standard-Warmebedarfen ermittelt. Von dem einen Kehrbe-
zirk in der Gemeinde Baienfurt wurden vom Schornsteinfeger gebdaudescharfe Daten zu den entsprechen-
den Warmeerzeugungsanlagen bereitgestellt. Diese Daten beinhalten das Alter, den genutzten Brenn-
stoff und die Leistungen der Warmeerzeugungsanlagen. Die Berechtigung zur Erhebung dieser Daten
ergibt sich aus dem zum Zeitpunkt der Datenerhebung giiltigen Fassung des Klimaschutzgesetzes Baden-
Wirttemberg und dem Warmeplanungsgesetz.

Weiterhin wurden von der Gemeindeverwaltung Baienfurt gebdudegenaue Angaben zum Alter und zur
Nutzung der Gebaude zur Verfligung gestellt. Darauf aufbauend konnte eine Warmebedarfsanalyse er-
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stellt werden, welche den jahrlichen Endenergiebedarf fiir Wohngebaude aufzeigt, die tber das kom-
plette Gemeindegebiet durchgefiihrt wurde. Auf Basis eines GIS-basierten Analyseverfahrens unter Ver-
wendung bereitgestellter Geodaten inkl. 3D-Gebdudemodell lieRen sich fiir Wohngebaude wesentliche
Merkmale wie Gebadudelage, Gebaudehohe, Anzahl der Stockwerke, Dachform und eine Wohnflache er-
mitteln sowie in der Datenbank aktualisieren und ergdnzen. Nach diesen Merkmalen und Informationen
zu Gebaudebaualter wurden Gebaudetypen abgleitet. Hierflir wurden zwei Ansatze verwendet. Die Ge-
badudetypologie des Instituts Wohnen und Umwelt (IWU)- die sogenannte TABULA-Typologie (Typology
Approach for Building Stock Energy Assessment (Institut fiir Wohnen und Umwelt, 2022).) — fiir Wohn-
gebaude und die VDI 3807-2 fiir Nicht-Wohngebaude. Fir jeden Gebadudetyp werden entsprechende
energetische Kennwerte zugeordnet. Aus der Kombination des Standard-Warmebedarfs mit den Daten
des Schornsteinfegers konnten die geschatzten Verbrauchswerte fiir nicht-leitungsgebundene Energie-
trager ermittelt werden.

Bei Gebauden, die anhand von leitungsbasiertem Erdgas beheizt wurden, werden daher die tatsachli-
chen Verbrauchswerte zu Grunde gelegt. Bei Gebauden, die mit nicht-leitungsgebundenen Energietra-
gern beheizt wurden, werden die beschriebenen Ansatze verwendet. Wohngebaude werden nach den
sogenannten IWU-Typen klassifiziert, Nicht-Wohngebaude nach der VDI 3807-2. Mischwohngebaude
werden sowohl mit Hilfe der IWU-Typen als auch nach der VDI-Norm klassifiziert.

Samtliche dieser Daten und der daraus gewonnenen Informationen unterliegen dem Datenschutz und
werden daher in allen Ergebnisdarstellungen dieser Arbeit nur anonymisiert bzw. aggregiert wiedergege-
ben.

In Kapitel 7 ,Datenquellen” sind fiir alle bezogenen Daten die Quellen aufgelistet.

2.2 Textliche und grafische Darstellungen der Bestandsanalyse

Die Anforderungen fur die Ergebnisse der Bestandsanalyse sind sehr detailliert in Anlage 2 des Warme-
planungsgesetzes dargestellt. In den folgenden Abschnitten 2.2.1 bis 2.2.5 entspricht darum der Aufbau
und Inhalt den Vorgaben aus Anlage 2 des Warmeplanungsgesetzes. In diesen Abschnitten werden ein-
zelne Kennzahlen und Grafiken der Warmeversorgung im Gemeindegebiet Baienfurt analysiert, bevor in
Abschnitt 0 die Ergebnisse kartografisch dargestellt werden.

2.2.1 Energie- und Treibhausgasbilanz

Energie- und Treibhausgasbilanz nach Energietragern

Die Energie- und Treibhausgasbilanz fiir den Bereich Warme in der Gemeinde Baienfurt ist in der nach-
folgenden Tabelle 2-1 aufgelistet. Um die Treibhausgasemissionen zu berechnen, wurden die Endener-
gieverbrauche Warme mit den Treibhausgasemissionsfaktoren aus dem Technikkatalog fiir kommunale
Warmeplanung der dena multipliziert (Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende (KWW), 2024).

In der Bilanz ist auch die Kategorie ,Sonstiges” aufgefiihrt. Hierunter fallt der Warmebedarf der Gebaude,
Uber die keine Informationen zum Energietrager in den Schornsteinfegerdaten oder den Verbrauchsda-
ten enthalten war. Als Treibhausgasemissionsfaktor wurde hier ein Wert von 200 g CO2s,/kWh abge-
schatzt.

In der Tabelle 2-1 ist zu sehen, dass Erdgas mit 36,5 % der dominierende Energietrager im Gemeindege-
biet ist. Es gibt allerdings auch einen grofRen Anteil des Energietragers Erdol mit 28,7 %. Der Anteil der
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Warmepumpe ist relativ gering, weil nur der verwendete Strom betrachtet wird und nicht die Umwelt-
warme.

Aus der Tabelle ist ebenfalls abzulesen, dass die Treibhausgasemissionsfaktoren fiir die bestehenden
Fernwarmenetze am Marktplatz, an der Achtalschule und an der RWU Hochschule Ravensburg mit einem
Faktor abgeschitzt werden, der dem von Erdgas entspricht (240 g CO.iq/kWh). Als Hauptenergietrager
wird in allen drei Netzen Erdgas verwendet. Leider liegen nicht alle erforderlichen Daten der verschiede-
nen Warmenetze (Verteilungsverluste und genaue Brennstoffzusammensetzung) vor, um eine Bestim-
mung des Emissionsfaktors durchzufiihren.

In Abbildung 2-1 werden die Anteile der Energietrager in der Gemeinde Baienfurt mit den Anteilen im
Bundesschnitt verglichen. Es zeigt sich, dass die Verteilung der genutzten Energietrager dhnlich zum Bun-
desdurchschnitt ist. Lediglich Fernwarme wird deutlich weniger verwendet. Fir die Darstellung wurde
der Anteil ,,Sonstiges” anteilig auf die anderen Energietrager umverteilt.

Tabelle 2-1: Energie- und Treibhausgasbilanz des Bereichs Warme im Gemeindegebiet Baienfurt

Energietrager Anteil Endenergie Warme | Emissionsfaktoren | THG-Emissionen

Einheit % kWh/a g CO24q/kWh t CO2iq

Erdgas 36,5 29.127.000 240 7.690

Heizol 28,7 22.863.000 310 7.088

Strom (Warmepumpen) 0,4 338.000 340 115

Strom (Nachtspeicherhei- 0,9 718.000 340 244

zungen)

Biomasse 7,3 5.835.000 20 117

Fernwarme 4,5 3.612.000 240 867

Sonstiges 21,7 17.348.000 200 3.487

Gesamt 100 79.841.000 19.607
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Anteil Energietrager am Endenergieverbrauch Warme

100%
90%
80% W Fernwarme
70%
60% Strom (Warmepumpen +
Nachtspeicherheizungen)
50%
40% B Biomasse
30%
20% M Heizol
10%
0% W Erdgas

Gemeinde Baienfurt Bundesdurchschnitt

Abbildung 2-1: Vergleich der Energietrageranteile in Baienfurt mit dem Bundesschnitt (ohne Sonstiges)

Energie- und Treibhausgasbilanz nach Sektoren

Der Gesamtendenergiebedarf fiir Warme der Gemeinde Baienfurt betrug im Mittel in den Jahren 2021-
2023 ca. 79.841 MWh. Dabei entfiel der groRte Teil des Warmebedarfs auf den Sektor Wohnen und Haus-
halte mit 66 %, gefolgt vom Sektor Industrie mit 18 %. Der Anteil fiir Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
(GHD) lag bei 9 % und der Anteil fir 6ffentliche Gebdude und kommunalen Liegenschaften bei 4,3 %. In
Abbildung 2-2 sind der Anteil sowie der absolute Endenergieverbrauch und die Treibhausgasemissionen
flr die einzelnen Sektoren dargestellt.
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Tabelle 2-2: Endenergiebedarf der Sektoren

Endenergiesektoren Anteil Endenergieverbrauch | Treibhausgasemissionen
Warme
% kWh/a t CO2Aq

Wohnen 66 52.697.000 13.654
Gewerbe, Handel und 9 7.055.000

. . 1.223
Dienstleistungen
Kommunale + Off. Ge- 7 5.807.000

. 1.435
badude
Industrie 18 14.282.000 3.295
Gesamt 100 79.841.000 19.607

Der hohe Warmeverbrauch im Bereich Industrie ist auf die Industrieunternehmen der Gemeinde in Nie-
derbiegen und am Industrie- und Gewerbepark des ehemaligen Papierfabrikgelandes zurlickzufiihren. In
Abbildung 2-2 ist die Verteilung des Endenergiebedarfs nach Sektoren grafisch dargestellt.

Verteilung des Endenergiebedarfs nach Sektoren
18%

7% . Wohnen
= GHD

= Kommunale + Off. Gebaude

66%
9% ° = [ndustrie

Abbildung 2-2: Verteilung des Endenergiebedarfs fiir Warme nach Sektoren

18



Endenergieverbrauchs fiir Prozesswarme

Die Industriebetriebe der Gemeinde Baienfurt wurden bezliglich der Verwendung von Prozesswarme an-
gefragt. Es ist kein Einsatz von Prozesswarme bekannt.

Endenergiebilanz fiir die kommunalen Liegenschaften und 6ffentlichen Gebaude.

Der Endenergiebedarf fliir Warme bei den 6ffentlichen Geb&uden liegt bei 5.807.000 kWh/a. In Abbildung

2-3 sind die Endenergieverbrauche der verschiedenen Typen von 6ffentlichen und kommunalen Gebau-
den dargestellt.

Endenergieverbrauch in kWh pro Jahr
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Abbildung 2-3: Endenergieverbrauch der verschiedenen Typen von 6ffentlichen Gebauden
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2.2.2 Anteil erneuerbarer Energien und Abwarme

Der Anteil von fossilen Energietragern (Erdgas und Heizol) an der Warmeerzeugung im Gemeindegebiet
Baienfurt liegt aktuell bei ca. 90 %. Die Warmeerzeugung im Gemeindegebiet wird bisher zu 10 % aus
erneuerbaren Energien gedeckt. Eine Warmenutzung aus unvermeidbarer Abwarme im Gemeindegebiet
ist zum Zeitpunkt der Berichtserstellung nicht bekannt. In Tabelle 2-3 sind der Anteil sowie der absolute
Endenergieverbrauch fiir die fossile Warmeerzeugung, erneuerbare Energien und Abwarme dargestellt.

Tabelle 2-3: Anteil erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme

Energietrager fir Warmeerzeugung Endenergieverbrauch Anteil
Warme
Einheit kWh/a %

Fossile Energietrager 71.954.000 90,12
Warmeerzeugung erneuerbarer Energien 7.887.000 9.88
(Biomasse, Warmepumpe, etc.) ’
Warmeerzeugung aus unvermeidbarerer 0 0
Abwarme

Gesamt 79.841.000 100

Auch die grafische Darstellung zeigt deutlich den hohen Anteil fossiler Energietrager an der Warmever-
sorgung im Gemeindegebiet.

Anteil Energietrager am jahrlichen Endenergieverbrauch Warme
100,00%
80,00%
60,00%
90,12%
40,00%

20,00%
9,88%

0,00%

B Anteil erneuerbare Energien H Anteil fossil erzeugter Warme

Abbildung 2-4: Anteil Energietrdager am jahrlichen Endenergieverbrauch Warme
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2.2.3 Endenergieverbrauch leitungsgebundener Warme

Die leitungsgebundene Warme im Gemeindegebiet Baienfurt wird zu einem GroRteil (ca. 89 %) durch
erdgasbasierte Erzeugungsanlagen erzeugt. Eine weitere Form der leitungsgebundenen Warme ist die
Warme aus Warmenetzen. Uber die drei Wiarmenetze im Gemeindegebiet werden, wie in Tabelle 2-4
dargestellt, ca. 3,6 GWh/a an Warme und damit ca. 11 % der leitungsgebundenen Warme, bereitgestellt.

Tabelle 2-4: Endenergieverbrauch und Anteile leitungsgebundener Warme

Energietrager Endenergieverbrauch Warme | Anteil leitungsgebundener Warme
Einheit kWh/a %
Erdgas 29.127.000 88,97
Fernwirme 3.612.000 11,03

Jahrlicher Endenergieverbrauch leitungsgebundener Energietrager
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Abbildung 2-5: Jahrlicher Endenergieverbrauch leitungsgebundener Energietrager

In der Abbildung 2-5 wird der jahrliche Endenergieverbrauch der leitungsgebundenen Energietrager in
einem Diagramm dargestellt.
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2.2.4 Anteil erneuerbarer Energien an leitungsgebundener Warme

In dem Punkt 1.4 aus Anhang 2 des Warmeplanungsgesetzes wird der Anteil erneuerbarer Energien und
unvermeidbarer Abwarme am jahrlichen Endenergieverbrauch leitungsgebundener Warme dargestellt.
Bei dem bestehenden Warmenetz am Marktplatz werden Pellets eingesetzt. Die genaue Zusammenset-
zung der Warmeerzeugung an der RWU Hochschule Ravensburg ist nicht bekannt. Ein groRer Teil des
Warmebedarfs wird aber durch Erdgas gedeckt. Es wird im Weiteren davon ausgegangen, dass unabhan-
gig vom Erdgas nur Pellets als erneuerbare Energien eingesetzt werden. Unter dieser Vorgabe entspricht
der Anteil erneuerbar erzeugter Warme ca. 15 % am Endenergieverbrauch, der durch Fernwarme gedeckt
wird.

2.2.5 Anzahl dezentraler Warmeerzeuger nach Energietragern

In der folgenden Tabelle 2-5 ist die Anzahl der dezentralen Warmeerzeugungsanlagen aufgefiihrt, geglie-
dert nach Energietragern und Hauslibergabestationen. Auch hier entfillt ein Grofteil auf fossile Energie-
trager. Erneuerbare Warmeerzeugungsanlagen, wie zum Beispiel Warmepumpen oder Biomassekessel,
machen bisher ca. 7 % der Warmeerzeugungsanlagen im Baienfurter Gemeindegebiet aus.

Tabelle 2-5: Anzahl dezentraler Warmeerzeuger nach Energietragern

Art der dezentralen Warmeerzeuger Anzahl Eingesetzter Energietrager
Erdgasheizung 989 Erdgas
Heizolkessel 486 Heizol
Biomassekessel 88 Biomasse
Warmepumpen 55 Strom
Nachtspeicherheizungen 70 Strom
Hauslibergabestation 15 Fernwarme
Sonstiges 344 Unbekannt
Gesamt 12.503

In der Abbildung 2-6 ist die Verteilung der dezentralen Warmeerzeugungsanlagen nach Energietragern
grafisch dargestellt. Auch hier wird deutlich, dass die Mehrheit der dezentralen Erzeugungsanlagen fossil
betrieben werden.
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Warmeerzeuger nach Energietragern

I Sonstiges

B Hausubergabestation
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W Erdgasheizung
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Anzahl der Warmeerzeuger

Abbildung 2-6: Anzahl Warmeerzeugungsanlagen nach Energietriagern

In der Gemeinde Baienfurt werden laut Kehrdaten insgesamt 3 BHKW mit einer summierten elektrischen
Leistung von 60 kWel und ca. 120 kW thermisch betrieben.

2.2.6 Ermittlung des Baujahrs dezentraler Heizungen

Das mittlere Baujahr fiir Gebidudeheizungen mit den Energietridgern Erdgas, Ol und Pellets ist in der Ge-
meinde Baienfurt das Jahr 2005. Im Hinblick auf das Erhebungsdatum 2023 sind damit die Heizungen im
durchschnittlich 18 Jahre alt. In Deutschland betrdgt das Alter des durchschnittlichen Warmeerzeugers
13,9 Jahre (BDEW, 2025). Zu den Baujahren der direkt-elektrischen Heizungen und Warmepumpen liegen
keine Angaben vor.

Die Abbildung 2-7 Abbildung 2-8 zeigen in Prozent die anteiligen Einbaujahre der Gas- und Olheizungen.
Es wird ersichtlich, dass die Gasheizungen im Vergleich zu den Olheizungen deutlich neuer sind.
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2.2.7 Energiekennzahlen

Fiir die Kommunale Warmeplanung wurden zwei Kennzahlen ermittelt. Zum einen der Endenergiever-
brauch Warme, wie in Abbildung 2-9 dargestellt und zum anderen der Endenergieverbrauch aller Wohn-
gebaude im Vergleich zur Wohnflache, wie in Abbildung 2-10 dargestellt. Der Endenergieverbrauch je
Einwohner liegt aufgrund des geringen Prozesswarmebedarfes unter dem deutschen Durchschnitt. Der
Endenergiebedarf je m?Wohnfliche liegt hingegen Gber dem deutschen Durchschnitt. Dies ist voraus-
sichtlich auf den vergleichsweise hohen Anteil von Olkesseln zuriickzufiihren.

Endenergie je Einwohner

16.000
14.000
12.000
10.000
8.000
6.000
4.000
2.000

kWh/Einwohner

Baienfurt Deutschland

B Endenergie je Einwohner 10.937 14.481

Abbildung 2-9: Vergleich der Endenergie je Einwohner fiir das Jahr 2023 von Baienfurt mit dem deutschen Durchschnitt
(Umweltbundesamt, 2025)

Endenergie des Sektors Wohnen je m? Wohnflache

160
140
120
100
80
60
40
20

kWh/m?

Baienfurt Deutschland

M Endenergie des Sektors Wohnen je m?

Wohnfldache 146 119

Abbildung 2-10: Vergleich der Endenergie je Wohnflache fiir das Jahr 2023 von Baienfurt mit dem deutschen Durchschnitt
(UWB, 2025)
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2.3 Kartografische Darstellungen der Bestandsanalyse

In den folgenden Abschnitten 2.3.1 bis 2.3.11 werden die Ergebnisse der Bestandsanalyse kartografisch
dargestellt. Jedes Kapitel besteht aus einer Ubersichtskarte, in denen die entsprechenden Kennzahlen
und Informationen eingezeichnet sind sowie einem beschreibenden Text, in dem auf entsprechende Auf-
falligkeiten hingewiesen werden soll.

Um den Anforderungen der Datenschutzgrundverordnung zu entsprechen und keine Daten abzubilden,
die ggf. auf Personen zuriickzufiihren sein kdnnten, werden alle Daten in aggregierter Form, wie zum
Beispiel auf Baublockebene, dargestellt. Dabei umfasst das aggregierte Gebiet, wie zum Beispiel der Bau-
block, immer mindestens finf Gebaude.

2.3.1 Warmeverbrauchsdichten
In der folgenden Abbildung 2-11 sind die Warmeverbrauchsdichten in MWh/ha zu sehen.

Um die Warmeverbrauchsdichte zu ermitteln, wurde fir jeden Baublock der aggregierte Nutzwarmebe-
darf fur die Gebdude in dem betreffenden Baublock in MWh/a berechnet. AnschlieBend wurde dieser
Wert durch die Flache des Baublocks in Hektar dividiert. Es ergibt sich daraus die Warmeverbrauchsdichte
in MWh/ha*a.

In der Abbildung 2-11 ist zu sehen, dass besonders hohe Verbrauchsdichten in den beiden Gebieten im
Zentrum von Baienfurt sowie in Weidenosch Ost vorhanden sind.

&
&
v
Block nach
Warmeverbrauchsdichte -
0 MWh/ha 600 5 Tp @

Abbildung 2-11: Warmeverbrauchsdichten im Gemeindegebiet Baienfurt

2.3.2 Warmeliniendichte

Um auch einen Uberblick tiber die Wiarmedichte in StraBenabschnitten zu geben, wurde der absolute
Endenergiebedarf aller (Wohn-)Gebaude an einem StralRenabschnitt in Bezug zur StraRenldnge gesetzt.
Dies bedeutet, dass der Endenergiebedarf der Gebdude imaginar auf die Lange eines StraRenzuges um-
gelegt wird. Somit lassen sich StraRenziige im energetischen Vergleich darstellen. Das Ergebnis wird in
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der nachfolgenden Abbildung 2-12 dargestellt. Hier sind die hochsten Warmedichten im Zentrum von
Baienfurt und im Bereich der vorhandenen Industriegebiete zu erkennen. Orangefarbene und rot einge-
farbte StraBenziige weisen dabei auf potenziell ausreichende Warmedichten fir Warmenetze hin. Auch

die direkte Umgebung einer Eignungszone sollte nach weiteren Potenzialen fiir Warmenetze untersucht
werden.

Warmeliniendichte in
kWh/m

0 : ‘

1-500 B
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1001 - 1500 SINEubA n, St 72\e
1501 - 2000 g

— 2001 - 2500
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Abbildung 2-12: Warmedichtenkarte - raumliche Verteilung der Endenergiebedarfe

2.3.3 Verteilung der Energietrager

In der folgenden Abbildung 2-13 ist die raumliche Verteilung der zur Warmeerzeugung verwendeten
Energietrager zu sehen. Dabei wird jeweils der vorwiegende genutzte Energietrager, das heildt der Ener-
gietrager, der die meisten Gebaude im jeweiligen Baublock beheizt, dargestellt.

Aus der Abbildung wird erneut deutlich, dass ein GroRteil der Gebaude im Gemeindegebiet mit fossilen

Energietragern beheizt wird. Im eher landlich gepragten Bereich gibt es auch einige Baublécke mit Gber-
wiegend Biomasseheizungen.

Um den prozentualen Anteil der jeweiligen Energietrdager darzustellen, wurden die Werte zu einer gro-
Reren Auswertungsebene aggregiert. In der Abbildung 2-14 ist die Verteilung der Energietrager fir Teil-
gebiete der Gemeinde dargestellt. Die Gemeinde wurde in die Abschnitte Baienfurt West, Mitte und Siid
aufgeteilt. Die Grenzen sind auf der Kartendarstellung sichtbar.
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Abbildung 2-13: Rdumliche Verteilung der zur Heizung verwendeten Energietrdger im Gemeindegebiet Baienfurt
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Abbildung 2-14: Verteilung der Energietrager in den Teilgebieten der Gemeinde
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2.3.4 Anzahl der Warmeerzeuger nach Energietrager

Neben den Anteilen der Energietrager kann auch die Anzahl der Warmeerzeugungsanlagen nach Ener-
gietragern ausgewertet werden. Fiir eine grafische Darstellung der Anzahl wurden erneut die Teilgebiete
der Gemeinde als Aggregationsebene gewahlt und in Abbildung 2-15 dargestellt.

Baienfurt West

of

By

Abbildung 2-15: Anzahl der Energietrager nach Teilgebieten der Gemeinde

2.3.5 Gebadudetypen

Auf Grundlage der Angaben aus den Daten des amtlichen Liegenschaftskatasters (Nutzungsart Einzelge-
bdude) und Nutzungsart der Flurstiicke ldsst sich der Charakter von Gebieten klassifiziert darstellen. So-
mit kdnnen reine Wohngebiete von Gebieten mit Mischnutzung oder Gewerbegebieten sowie Arealen
mit vorwiegend kommunalen Liegenschaften unterschieden werden. Die Gebdude werden dabei den fol-
genden Kategorien zugeordnet:

e Private Haushalte
e Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD)
e kommunale + 6ffentliche Gebaude

e Industrie

Dies stellt neben der reinen Ermittlung der Warmebedarfe im Vergleich zu den Warmeverbrauchen, eine
wichtige Vorarbeit bezilglich der zu erwartenden Sanierungsgewinne bei den Energiebedarfen dar, die
sich ausschliefllich anhand von Energieverbrauchsdaten nicht ableiten lassen. Ferner hilft diese Gebiets-
auswertung bei der spateren Identifizierung von Schwerpunktgebieten und MaRBnahmen fiir diese iden-
tifizierten Gebiete.

Die Gebadudetypen im Gemeindegebiet wurden hinsichtlich ihrer Nutzung analysiert. Im Gemeindegebiet

dominieren bei der Gebdudenutzung die Wohngebaude. Von den rund 2.047 beheizten Gebduden in der

Gemeinde Baienfurt entfallen ca. 82 % der Gebaude auf die Wohnnutzung. Einen in etwa gleich grolRen
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Anteil haben die Sektoren Industrie, sowie Gewerbe, Handel und Dienstleistungen mit einem Anteil von
jeweils 8 %. Die verbleibenden 2 % der Gebaude werden fir 6ffentliche Zwecke genutzt. Die Aufteilung
wird in Abbildung 2-16 ersichtlich. Diese Verteilung zeigt die vorwiegende Gebdudenutzung zu Wohn-

zwecken. In Abbildung 2-17 sind die vorwiegenden Gebaudetypen auf Baublockebene in der Gemeinde
Baienfurt dargestellt.

Gebaude nach Sektoren
Industrie Gewerbe, Handel und Dienstleistungen
8% . 8%
Sonstige Offentlich
<01% 2%
2.047
Gebéude
Private Haushalte
82%
Quelle: tilia GmbH / Daten: LOD2-Daten, Gemeinde Baienfurt, eigene Berechnungen
Abbildung 2-16: Prozentuale Aufteilung der beheizten Gebaude nach Sektoren
v
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Abbildung 2-17: Raumliche Verteilung der mehrheitlichen Gebdudetypen im Baublock
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2.3.6 Baualter der Gebaude

Zusatzlich zur reinen Darstellung der Gebaudetypen erfolgt eine Klassifizierung anhand des Baualters.

Die Abbildung 2-18 verdeutlicht, dass zwar nur ca. 13 % der Gebaude der Kategorie der Gebaude vor 1949
zuzuordnen sind, aber insgesamt knapp 65 % der Gebaude sicher vor Inkrafttreten der Warmeschutzver-
ordnung (WSchVO) errichtet wurden. Eine unbekannte Geb&dudealtersklasse haben ca. 19 % der Ge-

baude.

Es kann daher abgeschatzt werden, dass nur ein geringer Anteil der Gebaude nach 1979 errichtet wurden
und damit unter die ab diesem Zeitpunkt geltenden Warmeschutzverordnungen (WSchVO) und Energie-
einsparverordnungen (EnEV) fallt.

Siedlungsentwicklung

60,00%
51,84%

50,00%
(]
k= 40,00%
Hyl
©
O 30,00%
=
I\ 18,69%
c 20,00%
< 12,95% 13,70%

10,00%

2,82%
0,00% [ ]
vor 1949 1949-1968 1969-2001 nach 2001 Unbekannt

Errichtungsjahr

Abbildung 2-18: Verteilung der Errichtungszeitraume der Gebaude

Die Feststellung, dass ein GroRteil der Hauser im Gemeindegebiet vor 1969 erbaut wurde, wird in Abbil-
dung 2-19 bestatigt. Die Siedlungsstruktur zeigt auch, dass das Zentrum der Gemeinde Baienfurt rund um
den Ortskern, eine historisch gewachsene Ortschaft ist. Im Vergleich dazu sind die Baustrukturen im In-
dustrie- und Gewerbepark Uiberwiegend neueren Datums. Zusammenfassend ldsst sich ein groRerer Sa-
nierungsbedarf mit entsprechenden Einsparpotenzialen durch MaRnahmen zur Warmedammung von
Gebauden feststellen.
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Abbildung 2-19: Kategorisierung der Baualtersklassen der Baublocke

2.3.7 GroRBverbraucher von Wasserstoff und sonstigen erneuerbaren Energietragern

Laut Anhang 2, Punkt 2.7 des Warmeplanungsgesetzes sollen im Rahmen der kommunalen Warmepla-
nung Kunden oder Letztverbraucher nach §7 Absatz 3 Nummer 3 dargestellt werden. Dazu zahlen Grol3-
verbraucher von Wasserstoff (verschiedener Herstellungsarten), von Biomasse aus Restholz, griinem Me-
than und von Direktstrom zu stofflichen Zwecken. Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung konnten
in der Gemeinde Baienfurt keine GroRRverbraucher von Wasserstoff, Restholz oder griinem Methan zu
stofflichen Zwecken, festgestellt werden. Aus diesem Grund ist eine Abbildung dieser Letztverbraucher
an dieser Stelle nicht moglich.

2.3.8 Bestehende und genehmigte Netze

Bestehende und genehmigte Warmenetze

In der Abbildung 2-20 sind die bestehenden Warmenetze im Gemeindegebiet Baienfurt dargestellt. In
der folgenden Tabelle 2-6 sind die technischen Kennzahlen zu den bestehenden Warmenetzen darge-
stellt. Das Warmenetz an, das die RWU Hochschule Ravensburg-Weingarten University of Applied Sci-
ences angeschlossen ist, befindet sich Giberwiegend aulRerhalb der Gemeindegrenze und wird daher nicht
naher betrachtet. Die Gemeindeverwaltung Baienfurt ist Betreiber der aktuell nicht-6ffentlich verfiigba-
ren Warmenetze.
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Abbildung 2-20: Warmenetz im Gemeindegebiet Baienfurt

Tabelle 2-6: Technische Daten der Warmenetze im Gemeindegebiet Baienfurt

Warmenetz Marktplatz Warmenetz
Achtalschule
Art (Wasser oder Dampf) Wasser Wasser
Jahr Inbetriebnahme 1976 2009
Temperatur Vorlauf: 70 °C, Riucklauf: 50 °C Vorlauf: 75 °C, Ricklauf: 50 °C
Trassenldange 340 m 200 m
Anzahl Hausanschliisse 6 4

Bestehende und genehmigte Erdgasnetze

In der Abbildung 2-21 sind die bestehenden und genehmigten Erdgasnetze im Gemeindegebiet zu sehen.
In der Karte ist zu erkennen, dass nahezu das gesamte besiedelte Zentrum mit Erdgasnetzen abgedeckt
ist. Die technischen Daten des Erdgasnetzes werden in Tabelle 2-7 dargestellt.
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Abbildung 2-21: Erdgasnetz im Gemeindegebiet Baienfurt

Tabelle 2-7: Technische Daten Erdgasnetz

Verteilnetz Hausanschlussleitungen
irc')cffcl)\/lethan oder Wasser- Methan Methan
Jahr der Inbetriebnahme 1997 1997
Trassenldange 40.858 m 15.989 m
Anzahl Hausanschliisse 991

Bestehende und genehmigte Abwasserleitungen

Zum Abschluss der Kategorie ,bestehende und genehmigte Netze” werden die Abwasserleitungen im
Gemeindegebiet betrachtet. In der Abbildung 2-22 sind die Abwasserkanale im Gemeindegebiet mit einer
groReren Dimension dargestellt. Der gelb markierte Bereich weist einen Trockenwetterabfluss von lber
10 I/s auf.
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Abbildung 2-22: Darstellung der Haupt-Abwasserleitungen

Bei einem Abwassernetz sind in der Regel Leitungen ab ca. 10 I/sek Trockenwetterabflussmenge fir die
Gewinnung von Abwasserwarme geeignet. Eine weitere Betrachtung des Potenzials der Abwasserwarme

erfolgt in Abschnitt 3.2.3.2.
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2.3.9 Wairmeerzeugungsanlagen, die in ein Warmenetz einspeisen

In Abbildung 2-23 sind die Warmeerzeugungsanlagen, die in ein Warmenetz einspeisen, raumlich veror-
tet und die Erzeuger aufgefiihrt.
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Abbildung 2-23: Warmeerzeugungsanlagen, die in ein Nahwarmenetz einspeisen

2.3.10 Bestehende und genehmigte Warme- und Gasspeicher

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung konnten keine zentralen Warme- oder Gasspeicher im Ge-
meindegebiet identifiziert werden.

2.3.11 Geplante Anlagen zur Erzeugung von Wasserstoff

Im Gemeindegebiet Baienfurt gibt es momentan (Stand Mitte 2025) keine bestehenden Anlagen zur Er-
zeugung von Wasserstoff.

2.3.12 Zentrale Kalteinfrastruktur

Im Gemeindegebiet Baienfurt gibt es momentan (Stand Mitte 2025) keine zentralen Kaltenetze oder sig-
nifikanten zentralen Kélteerzeugungsanlagen.
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2.4 Energieerzeugung

2.4.1 Solarenergie

Die kumulierte Photovoltaik-Erzeugungsleistung von allen gemeldeten PV-Anlagen in der Gemeinde Bai-
enfurt hat, gemall Marktstammdatenregister, eine Bruttoleistung von 11.704 kWpeak (kW,) im Jahr
2024. Die angemeldeten Speicher haben eine kumulierte Leistung von ca. 172 kW. Der eingesparte Ei-
genverbrauch durch PV-Anlagen kann nicht aufgefiihrt werden. Fiir die Solarthermie existieren leider
keine verfliigbaren Daten.

2.4.2 Biogas

Es ist keine Biogaserzeugungsanlage auf dem Gemeindegebiet Baienfurt vorhanden.

2.4.3 Wasserkraft

In der Gemeinde Baienfurt wird die Kraft des Wassers bereits an mehreren Standorten genutzt, um damit
nachhaltige Energie zu erzeugen. Die bestehenden Anlagen umfassen die Anlage WK - Karl Gruppe mit
einer elektrischen Leistung von 1170 kW, die WK Wasserkraftwerk GmbH mit einer elektrischen Leistung
von 120 kW, WK Wasserkraftwerk GmbHmit einer elektrischen Leistung von 55 kW und die Mitzel GmbH,
mit einer elektrischen Leistung von 75 kW. Der Standort der Wasserkraftwerke ist in Abbildung 2-24 dar-
gestellt.

NG At
@3 O., Baienfurt

Sterkshof

@ Standort Wasserkraft

Fnnare

Abbildung 2-24: Standorte der Wasserkraftwerke in Baienfurt [Quelle: Marktstammdatenregister]
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2.5 Fazit Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse bildet die Grundlage fiir die kommunale Warmeplanung und die darin enthaltenen
Szenarien und MaBnahmen zur klimaneutralen Warmeversorgung. Hierzu wurde die aktuelle Situation
im Warmebereich untersucht, indem Daten zur bestehenden Infrastruktur, der Siedlungsstruktur, den
derzeitigen Heizungsanlagen, den Energiebedarfen sowie den CO,-Emissionen gesammelt, ausgewertet
und analysiert wurden.

Als Datengrundlage dienten die von den Netzbetreibern und der Gemeinde sowie dem Schornsteinfeger
zur Verfugung gestellten Verbrauchs- und Anlagendaten. Fir die nicht-leitungsgebundenen Energietra-
ger wurden die Verbrauchsdaten anhand von Daten des Bezirksschornsteinfegers sowie auf Basis von
Standard-Warmebedarfen ermittelt.

Ein wesentlicher Aspekt der Bestandsanalyse ist die Untersuchung des Gebaudebestands hinsichtlich des
Alters und der damit verbundenen Energieeffizienz. Es wurde festgestellt, dass ca. 65 % der Gebaude vor
Inkrafttreten der Warmeschutzverordnungen im Jahr 1977 errichtet wurden, was deshalb einen hohen
Sanierungsbedarf impliziert.

Die Energietragerverteilung auf Basis des Endenergieverbrauchs der Heizungsanlagen im Gemeindege-
biet zeigt, dass tiberwiegend Ol- und Gasheizungen zum Einsatz kommen (65%). Der Gesamt-Endenergie-
verbrauch fir Warme in der Gemeinde Baienfurt betrug im Referenzjahr aus dem im Mittel der Jahre
2021-2023, ca. 79.841 MWh. Die aus der Warmeerzeugung entstandenen Treibhausgasemissionen lagen
fir Baienfurt in diesem Zeitraum bei rund 19.600 Tonnen CO; pro Jahr.

Die Analyse der Warmedichte, d.h. der spezifische Endenergiebedarf je Trassenmeter StraRenabschnitt,
im Gemeindegebiet zeigt, dass die hochsten Warmedichten im Siedlungskern von Baienfurt und im Be-
reich der Industriegebiete vorzufinden sind. Bereiche mit hoher Warmedichte weisen grundsatzlich auf
gute Voraussetzungen fiir Warmenetze hin.

Insgesamt zeigt die Bestandsanalyse, dass fiir eine Transformation hin zu einer klimaneutralen Warme-
versorgung grundlegende Anderungen bei den Wiarmeerzeugungsanlagen, den Brennstoffen und der
Warmeinfrastruktur nétig sind.

Im folgenden Kapitel 3 werden die Potenziale fiir erneuerbare Warmeerzeugung im Gemeindegebiet Bai-
enfurt ndher betrachtet.
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3. Potenzialanalyse

Im Rahmen der Potenzialanalyse wurden die Moglichkeiten zur energetischen Sanierung, zu einer dekar-
bonisierten Warmeversorgung des Gebaudebestands sowie zur Stromversorgung unter Nutzung erneu-
erbarer Energien und von Abwarme im Gemeindegebiet identifiziert und lokalisiert. Dabei wurden die
Ergebnisse aus bestehenden Potenzialanalysen des Landes Baden-Wirttemberg sowie der Gemeinde
Baienfurt ibernommen und durch Datenabfragen bei den relevanten Stakeholdern aus den Bereichen
Landwirtschaft, Forstwirtschaft und Industrie in der Gemeinde erganzt.

Die Potenzialanalyse fiir erneuerbare Energien und Abwarme fiir die Gemeinde umfasst verschiedene
Dimensionen des Energiepotentials. Die Ergebnisse dienten als Grundlage fir die Entwicklung von Mal3-
nahmen und Strategien zur Erreichung der Klimaneutralitdt und zur Verbesserung der Energieeffizienz.

Das theoretische Potenzial beschreibt die maximal mogliche Energiemenge, die in einer bestimmten Re-
gion und innerhalb eines bestimmten Zeitraums physikalisch verfligbar ist. Es bertlicksichtigt dabei keine
technischen oder wirtschaftlichen Einschrankungen. Zum Beispiel konnte das theoretische Potential der
Solarenergie die gesamte Energiemenge umfassen, die durch Sonneneinstrahlung auf einer bestimmten
Flache in einem Jahr erzeugt werden kdnnte.

Das technische Potential hingegen, ist ein Teil des theoretischen Potentials und beriicksichtigt die aktu-
ellen technischen Moglichkeiten und Einschrankungen. Es beschreibt die Energiemenge, die unter Be-
riicksichtigung der vorhandenen Technologien tatsachlich genutzt werden kann. Beispielsweise konnte
das technische Potential der Solarenergie die Energiemenge umfassen, die durch die Installation von So-
laranlagen auf geeigneten Dachflachen in einer bestimmten Region erzeugt werden kann.

Zusatzlich gibt es das wirtschaftliche Potential, welches die Energiemenge beschreibt, die unter wirt-
schaftlich vertretbaren Bedingungen genutzt werden kann. Dies schliefSt die Kosten fiir die Installation
und den Betrieb der Anlagen sowie mogliche Férderungen und Subventionen ein.

3.1 Potenziale zur Senkung des Warmebedarfs durch Steigerung der Gebaudeener-
gieeffizienz

Aus der Analyse des Gebdudebestandes wird ersichtlich, dass ein grolRer Teil der Gebaude vor Inkrafttre-
ten einer staatlichen Regulierung der Gebdudewarmedammung errichtet wurden. Grundsatzlich bedarf
es bei diesen Gebduden einer nachtraglichen Warmedammung. Ein Anteil, bei wie vielen Gebduden und
in welcher Form dies bereits stattgefunden hat, lasst sich jedoch serids nicht abschatzen. Die unsanierten
oder vor langerer Zeit sanierten Gebaude verbrauchen folglich mehr Warmeenergie, als es bei nutzungs-
gleichen Neubauten der Fall ist. Dementsprechend hoch sind also Verbrauche und die daraus resultie-
renden CO,-Emissionen, da zusatzlich zum hohen Warmeverbrauch bei den meisten dieser Gebaude eine
fossile Warmequelle genutzt wird.

Um die Treibhausgasemissionen zu reduzieren, ergeben sich folglich drei Handlungsfelder, welche zur
Erreichung einer Energiewende in Deutschland unabdingbar sind:

e Ersatz von fossilen Energietrdagern durch erneuerbare Energien
e Effizienzsteigerung der Beheizungsanlagen durch Anlagenmodernisierungen
e Minderung des Gebaudeenergiebedarfs durch energetische Sanierungen
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Prioritar sollten energetische Gebdaudesanierungen umgesetzt werden, da so nur Energie erzeugt werden
muss, die tatsachlich benétigt wird. Natirlich kommt es auch hier auf eine VerhéaltnismaRigkeit zwischen
Sanierungskosten und Energieeinsparung an, sodass die Wirtschaftlichkeit fir die energetischen Sanie-
rungen gegeben ist. Im zweiten Schritt sollte die Warmeerzeugungsanlage moglichst effizient ausgelegt
werden, um moglichst geringe Energieverluste zu erhalten und erst im dritten Schritt sollte der verblei-
bende (unvermeidbare) Bedarf aus erneuerbaren Energien gedeckt werden. Dieses Vorgehen entlastet
gleichzeitig bei Anlagen- bzw. Verbrauchskosten, da die Verbrauchsdimensionen kleiner ausgelegt sind.

Das hochste Energieeinsparpotenzial im Bereich Warme liegt daher bei der Steigerung der Energieeffizi-
enz von Gebduden durch energetische Sanierungen. Dazu gehort sowohl die Sanierung der Heizungsan-
lage, in Form des Austauschs durch ein effizienteres Modell sowie die Dammung von AulRenwéanden,
Fenstern, Dachern und Kellerdecken.

Um das Einsparpotenzial durch energetische Sanierungen zu bestimmen, wurden die Prognosen fiir Ge-
bdudesanierung aus dem Technikkatalog fiir kommunale Warmeplanung der deutschen Energieagentur
(dena) genutzt (Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende (KWW), 2024). Die Prognosen des Tech-
nikkatalogs konnen aus der Tabelle 3-1 entnommen werden. In der Tabelle ist dargestellt, welche Einspa-
rungen, je nach Gebaudenutzung und Gebaudealter, bis zum Jahr 2045 zu erwarten sind. Die Tabelle
zeigt, dass je nach Szenario, Gebdudealter und -nutzung, Einsparungen zwischen 0 % und 59 % des War-
mebedarfs zu erwarten sind. Den Prognosen des Technikkatalogs liegt die Studie , Langfristszenarien fiir
die Transformation des Energiesystems in Deutschland” des Fraunhofer ISl und der ifeu GmbH von 2022
zu Grunde (Fraunhofer ISl et al., 2022). Im Technikkatalog werden die zwei Szenarios ,hoch” und , nied-
rig” betrachtet, um eine Einschatzung des moglichen Potenzials vorzunehmen.

Tabelle 3-1: Prognose fiir Einsparungen durch Gebaudesanierungen

Szenario
i ) . Bis 1918 - 1949- @ 1979- | 1995- Ab
CE e S;Z;F;'N'Ed”g/ 1918 1948 1978 1994 2009 2010
1 1 I I 1 1 I
Niedrig 24% 45% 26% 42% 19% 0%
Mehrfamilienhaus
Hoch 38% 51% 47% 40% 43% 0%
Ein- und Zweifami- Niedrig 29% 47% 30% 44% 8% 0%
lienhaus Hoch 46%  53%  44%  44%  37% 0%
I Niedrig I41% I37% I5%
Industrie
Hoch 59% 55% 18%
1 1 1 |
Gewerbe, Biro und | Niedrig 16% 14% 4%
Offentliche Ge-
biude Hoch 32% 37% 30%
Niedrig 16% 14% 4%
Sonstiges
Hoch 32% 37% 30%
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Werden die Prognosen des Technikkatalogs auf den Gebdaudebestand angewendet, so erhalt man, je nach
Szenario, ein Einsparpotenzial von 23 % bis 36 % bis zum Jahr 2045 fiir das Gemeindegebiet Baienfurt.

Potenzielle Einsparungen des Warmebedarfes
90,0
80,0 76,9
70,0
60,0 56,6
50,0
40,0

30,0

Warmebedarf in GWh/a

20,0

10,0

IST niedrig hoch

Abbildung 3-1: Prognose der Einsparungen im Warmbedarf im Vergleich mit dem IST-Zustand in der Gemeinde Baienfurt

Die Einsparungen der zwei Szenarien sind in Abbildung 3-1 dargestellt. Der IST-Warmebedarf liegt bei ca.
76,9 GWh/a und kann durch Einsparungen um 26,5 % oder 41,5 % reduziert werden. Folglich ergibt sich
fiir das Szenario ,niedrig” ein Warmebedarf nach allen méglichen Sanierungen von ca. 56,6 GWh und fiir
das Szenario ,,hoch” ein Warmebedarf von 45 GWh. Den Weg dahin beschreibt die Sanierungsrate. Das
maximale Potenzial betragt daher 31,9 GWh.

Die sogenannte Sanierungsrate gibt an, welcher Anteil der Gebdude durchschnittlich in einem Jahr saniert
wird. So impliziert zum Beispiel eine Sanierungsrate von 3 %, dass jdhrlich 3 von 100 Gebduden in der
Gemeinde saniert werden. Es brduchte bei der Sanierungsrate dementsprechend 33 Jahre, um alle Ge-
bdude zu sanieren.

In der nachfolgenden Abbildung 3-2 ist die berechnete potenziellen Einsparung durch energetische Sa-
nierungen von Gebduden aller Sektoren in der Gemeinde Baienfurt zu sehen. Hierbei wird von einer um-
fassenden energetischen Sanierung Dach, Fenstern, Auenwand und Kellerdecke ausgegangen. Die in der
Berechnung angenommene Sanierungsrate betragt 1 % (die Quote fiir Sanierungen im deutschen Gebau-
debestand liegt aktuell bei nur 0,83 %). Die Sanierungstiefe, die den spezifischen Warmebedarf der
Wohngebiude nach der Sanierung beschreibt, betragt 75 kWh/m?*a
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Abbildung 3-2: Warmebedarf aller Sektoren unter Beriicksichtigung einer Sanierungsrate eines Prozents

Auf der Grundlage der beschriebenen Annahmen ergibt sich bis zum Jahr 2040 fiir den Gebdudebestand
bei einer Sanierungsrate von 1 %, ein Einsparpotenzial von ca. 9,5 GWh/a (ca. 12 % des Warmebedarfs).
In Baden-Wirttemberg ist das Zieljahr abweichend zur Bundesgesetzgebung schon im Jahr 2040.

Die Wirtschaftlichkeit der energetischen Gebaudesanierung variiert im Einzelfall sehr stark. Haufig lassen
sich energetische SanierungsmaRnahmen mit allgemeinen Sanierungsmalinahmen verbinden und so die
Kosten senken.

Insgesamt bieten energetische Sanierungen von Gebauden und Modernisierungen bzw. die Modernisie-
rung der Warmeversorgung, die Grundpfeiler der Energieeinsparung in Kommunen. Die technische Um-
setzbarkeit der jeweiligen MalRnahmen und die Finanzierbarkeit mit Hilfe der angekiindigten Forderpro-
gramme missen im Einzelfall geprift werden.

3.2 Radumlich verortete Potenziale erneuerbarer Energien zur Warmeversorgung so-

wie Abwarme und Kraft-Warme-Kopplung auf dem Gemarkungsgebiet
Im Folgenden werden die rdumlich verorteten Potenziale erneuerbarer Energien fiir die Warme- und Kal-
teversorgung, Abwarme und Kraft-Warme-Kopplung auf dem Gemarkungsgebiet erldutert und darge-
stellt. Hierbei sind die verschiedenen Optionen zur regenerativen Deckung des kiinftigen Warmebedarfs
eingeordnet. Die Priorisierung der MalRlnahmen wird im MaRnahmenkatalog vorgenommen. Weiterhin
sind die Effekte des Einsatzes effizienter Speichertechnologie in Kombination mit Energiemanagement-
systemen dargestellt.

3.2.1 Bioenergie

Bioenergie ist eine Form der erneuerbaren Energie, die aus biologisch-organischen Quellen gewonnen
wird. Diese Quellen, auch als Biomasse bezeichnet, umfassen Materialien wie Holz, Pflanzenreste, land-
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wirtschaftliche Abfalle und organische Reststoffe. Bioenergie kann in verschiedenen Formen genutzt wer-
den, wie z.B. zur Erzeugung von Warme, Strom oder als Kraftstoff flir Fahrzeuge. Ein Vorteil der Bioener-
gie ist, dass sie potenziell klimaneutral sein kann, da die bei der Verbrennung freigesetzte Menge an CO,
zuvor von den Pflanzen aus der Atmosphare aufgenommen wurde.

3.2.1.1 Bioabfille

Das Potenzial von Biomasse aus Abfall in der Gemeinde Baienfurt ist begrenzt, da der Sperrmill und Abfall
auf Landkreisebene verwertet werden und somit keine nutzbaren Potenziale vorhanden sind.

Es gibt in Baienfurt eine Kompostieranlage am Annaberg, an der Biomasseabfalle gesammelt werden. Die
Jahresmenge flr Grinschnitt und Gartenabfille liegt hier bei etwa 950 Tonnen pro Jahr, wobei die groi3-
ten Mengen im Frihjahr und Herbst anfallen. Diese Mengen sind nicht vollstandig reprasentativ fiir Bai-
enfurt, da auch Biirger anderer Gemeinden ihre Bioabfille dort anliefern diirfen. Es findet bereits eine
Verwertung der Mengen statt, was darauf hinweist, dass Griinschnittmengen fir eine potenzielle Biogas-
anlage im Gemeindegebiet vorhanden sind.

Problematisch bei diesem Potenzial ist stets die recht komplizierte Sammel- und Trennlogistik. Gartenab-
falle flr eine Biomassefeuerung missten noch aufwendig getrennt und aufbereitet werden. Daher sollte
der Fokus auf Potenzialen liegen, die einfacher zu erschlieRen sind.

3.2.1.2 Holz

Das Potenzial von Biomasse aus dem Forst ist ein bedeutender Aspekt der nachhaltigen Energiegewin-
nung und spielt eine wichtige Rolle in der kommunalen Warmeplanung. Biomasse aus dem Forst umfasst
verschiedene Arten von Holz, die zur Energieerzeugung genutzt werden kdnnen, darunter Brennholz,
Nutzholz und Hackholz. Das Revier 3 im Altdorfer Wald, das lber das Gemeindegebiet hinausgeht, um-
fasst etwa 500 Hektar Waldflache. Aus diesem Revier wird aktuell eine jahrliche Menge von 1.750 Fest-
metern Energieholz gefordert, was etwa 3,3 GWh pro Jahr entspricht. Die Waldflachen sind in griin auf
dem Gemeindegebiet sind in Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. dargestellt.
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Abbildung 3-3: Waldflachen auf dem Gemeindegebiet

Dieses Holz wird bereits vollstandig verauBert und verwertet, wobei eine thermische Nutzung von stoff-
lich nutzbarem Holz derzeit schwer férderbar ist. Zudem miissen Restmengen unter sieben Zentimetern
Dicke im Wald verbleiben, da sie gemal der FSC-Zertifizierung nicht genutzt werden diirfen. Das Revier
3 im Altdorfer Wald, das Gber das Gemeindegebiet hinausgeht, umfasst etwa 500 Hektar Waldflache.

Die Studie "BW klimaneutral 2040" zeigt, dass der Anteil der Biomasse bei der Energieerzeugung nur
mafig wachsen soll, wobei der Anteil von 2020 bis 2040 um etwa neun Prozent steigt. Laut dem Poten-
zialatlas von 2011 betragt das Potenzial von Biomasse aus Forst flir Baden-Wirttemberg 19,88 TWh pro
Jahr, was auf die Gemeindeflache heruntergerechnet etwa 8,9 GWh pro Jahr ergibt.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass das Potenzial von Biomasse aus dem Forst in der Gemeinde Bai-
enfurt vorhanden ist, jedoch durch verschiedene Restriktionen und die bereits bestehende Nutzung be-
grenzt wird. Eine genaue Quantifizierung des Potenzials ist aufgrund der verschiedenen Faktoren und der
Preisentwicklung schwierig, aber es bleibt ein wichtiger Bestandteil der nachhaltigen Energieplanung.

Zur Nutzung des Holzes fiir Biomasse-Kesselanlagen ist zu beriicksichtigen, dass diese Holzmengen nicht
auf direktem Weg verfligbar sind, sondern tiber Dienstleister bezogen werden missen, die das Holz hack-
seln oder zu Holzpellets verarbeiten und anschliefend weiterverkaufen.

3.2.1.3 Landwirtschaft

Das Potenzial von Biomasse aus der Landwirtschaft ist als vielversprechend einzustufen. In der Region
gibt es intensiven Obstanbau, bei dem ohnehin erhebliche Mengen an Reststoffen anfallen. Ein Beispiel
hierfir sind die Apfeltrester aus den Mostereien, die als Biomasse genutzt werden kénnen.

Darliber hinaus werden in der Gemeinde auch verschiedene Energiepflanzen angebaut, die ebenfalls zur
Biomasseproduktion beitragen kdnnen. Ein weiteres Potenzial ergibt sich aus den Reststoffen, die frei
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werden, weil einige Biogasanlagen im Jahr 2025 ihren Betrieb einstellen werden. Dies geschieht aufgrund
des Auslaufens entsprechender Férderungen.

Zusatzlich gibt es Rasenschnittreste, die ebenfalls als Biomasse genutzt werden kénnen. Auch bei den
Reststoffen von Weizen und Mais gibt es Potenziale zur Nutzung fir die Energiegewinnung.

3.2.2 Geothermie

Geothermie ist die unterhalb der festen Oberflache der Erde gespeicherte Warmeenergie, die auch Erd-
warme genannt wird. Die Geothermie wird als permanent verfligbare Energiequelle zur Strom- und War-
meerzeugung angesehen. Es wird zwischen der oberflaichennahen und der tiefen Geothermie unterschie-
den, die beide einen wichtigen Beitrag zum zuklinftigen Energiemix leisten werden.

Moglichkeiten zur Nutzung der oberflachennahen Geothermie sind:

e Erdwdrmesonden

e Erdwarmekollektoren
Wahrend in der oberflaichennahen Geothermie Erdwarmekollektoren stets in den obersten frostsicheren
Bodenschichten eingebaut werden, konnen fir Erdwarmesonden Bohrungen bis zu 400 m (technisch
sinnvoll bis 250 m) ausgefiihrt werden.

Im Fall der oberflichennahen Geothermie mit Erdwarmesonden und Erdwarmekollektoren wird immer
ein Warmetragermedium benutzt, um die Energie aus dem Erdreich zu entziehen. Dieses Thema wird im
folgenden Kapitel weiter beschrieben.

Das Informationssystem Oberflachennahe Geothermie fiir Baden-Wirttemberg (ISONG) stellt zum Zeit-
punkt der Berichtserstellung (April 2025) noch ein Wasserschutzgebiet im Westen der Gemeinde Baindt
dar. Aufgrund der Nahe ist im ISONG das Gemeindegebiet Baienfurt als hydrologisch nicht nutzbar ge-
kennzeichnet. Das Bau- und Umweltamt des Landkreises Ravensburg versicherte in einem Austausch am
05.11.2024, dass die im ISONG dargestellten Wasserschutzgebiete veraltet sind und gerade aktualisiert
werden. Eine Nutzung von Geothermie ist daher im Gemeindegebiet moglich.

Die Tiefengeothermie wird im Kapitel 3.2.2.4 dargestellt. Darunter fallen geothermische Bohrungen, die
bis zu mehreren tausend Metern tief sein kdnnen und im Optimalfall Giber 100°C heifes mineralisches
Tiefengrundwasser zu Tage fordern.

Laut Studie der Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg GmbH liegt das maximale theore-
tische Warmepotential aller Gemeinden in Baden-Wirttemberg bei 34 TWh/a (Baden-Wurttemberg,
2023). Hierbei wird die maximal mogliche Anzahl von Erdwarmesonden pro Flurstiick angenommen. Her-
untergerechnet auf die Gemeindeflache ergibt dies ein theoretisches Warmepotenzial von 15 GWh/a

3.2.2.1 Oberflaichennahe Geothermie Erdwarmesonden

Die oberflachennahe Geothermie stellt grundséatzlich ein gutes Potenzial zur Gewinnung von Raumwarme
dar, da sie in Kombination mit einer Warmepumpe platzsparend ist. Laut Angaben des Bau- und Umwel-
tamt des Landkreises Ravensburg ist eine Nutzung von Geothermie, wie im Kapitel oberhalb beschrieben,
moglich. Laut ISONG-Portal besteht eine Begrenzung der Bohrtiefe zwischen 200 und 400 m (LBRG, 2024).

45



In Baienfurt sind im bundesdeutschen Vergleich deutlich héhere Untergrundtemperaturen zu finden. Ge-
maRk Abbildung 3-4 sind in 300 m Tiefe Untergrundtemperaturen von ca. 30-35°C vorhanden. Dies sind
sehr gute Voraussetzung flir oberflichennahe Geothermie. Die durchschnittlichen Temperaturen in Mit-

tel- und Norddeutschland sind in dieser Tiefe wesentlich geringer.

Abbildung 3-4: Untergrundtemperaturen bei 300 m (LIAG-Institut fiir Angewandte Geophysik, 2025)

Im gesamten Umfeld von Baienfurt liegt die spezifische Warmeentzugsleistung fir eine 100 m tiefe Sonde
bei ungefahr 50 W/m. Diese Warmeentzugsleistung kann auch fir das Gemeindegebiet in Baienfurt an-
genommen werden.

Ein Praxisbeispiel: Ein saniertes Gebdude mit einer Heizlast von 50 W/m? und 100 m? Nutzfliche hat eine
Gebaudeheizlast von 5 kW. Mit einer Warmepumpe wiirde dies in etwa eine Leistung von 5-6 kW pro
Wohneinheit bedeuten, was fiir ein energetisch voll saniertes Gebdude knapp ausreichen wirde. Bei ca.
1.800 Jahresvollbenutzungsstunden und einer Heizleistung von 5 kW wiirde dies eine theoretisch bend-
tigte Warmeenergie von 9.000 kWh im Jahr bedeuten. Mit einer effizienten 5 kW-Warmepumpe und ei-
ner Jahresarbeitszahl (JAZ) von 4, wére eine Energieaufteilung von 1,25 kW Strom und 3,75 kW Umwel-
tenergie zu berechnen. Das wiirde bei einer durchschnittlichen Entzugsleistung von 50 W/m pro Erdwar-
mesonden bedeuten, dass man Bohrungen von mindestens 75 m Tiefe benoétigt.

Um hier ein Potenzial annahernd quantifizieren zu kénnen, werden folgende Annahmen getroffen:

e 75 Meter Bohrtiefe
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e 50 W/Bohrmeter Entzugsleistung

e Pro Gebdude eine Bohrung
Somit ist bei der Berechnung der maximal moglichen Warmeentzugsleistung und des energetischen Po-
tenzials der Erdwarmesonden auch die mogliche gegenseitige Beeinflussung der Erdwadrmesonden mit-
bericksichtigt.

Daher sollten im besten Fall die Gebaude dieses Potenzial nutzen, die energetisch saniert und mit Ful-
bodenheizung ausgestattet sind, oder mit HeizkGrpern mit einer Vorlauftemperatur von max. 55 °C be-
heizt werden kdnnen. Mit Hochtemperatur-Warmepumpen lassen sich auch Temperaturstufen errei-
chen, welche in unsanierten Bestandsbauten bendtigt werden (> 70 °C). Diese Pumpen haben aber einen
wesentlich héheren Stromeinsatz und sind etwas teurer als herkémmliche Warmepumpen.

3.2.2.2 Oberflaichennahe Geothermie Erdwarmekollektoren

Eine Nutzung von Erdwarmekollektoren ist moglich, bendétigt aber deutlich mehr Flachen als die Nutzung
von Erdsonden. Fir die Geothermie wird fiir die Ausweisung des Potenzials daher nur die Nutzung von
Sonden betrachtet.

Verbau Kollektorfelder

notwendiger Platzbedarf, Fallbeispiel

beheizte Fliche 120 m?
spez. Bedarf Nutzenergie (Wohnen) 150 kWh/m?
Nutzenergiebedarf (Heizung+TWW) 18.000 kWh

Annahme Verluste WP-Heizung 10%
Endenergiebedarf 20.000 kWh
JAZ 4
Strombedarf 5.000 kWh
Warme aus Boden 15.000 kWh
Entzugsenergie, spez. 49 KWh/(m?*a)
bendtigter Kollektorfliche 310 m?

Fotografie René Golz

Abbildung 3-5: Einbau von geothermischen Kollektorenfeldern (tilia GmbH)

Die Auslegung eines Erdwarmekollektors wurde anhand der regionalen Gegebenheiten beispielhaft flr
ein Einfamilienhaus in der Gemeinde Baienfurt berechnet. Dabei wurde ermittelt, dass pro beheiztem
Quadratmeter Wohnraum etwa 1,5-2,5 m? Kollektorfldche nétig sind. Diese sollte moglichst unversiegelt
und nicht mit groReren Pflanzen bepflanzt sein. Eine andere Herangehensweise besagt, dass pro kW Leis-
tung etwa 25-30 m? unversiegelter Flache bendtigt werden. Bei diesem Geb3ude wiren etwa 11 kW not-
wendig. Somit liegt die bendtigte Flache — wie in der Abbildung 3-5 dargestellt— bei etwa 280-330 m?2.
Folglich ist solch eine Anlage nur bei Gebauden mit einer Freiflache dieses AusmaRes mdglich. Diese Art
der Energiegewinnung eignet sich also in der Regel bei Einfamilienhausern, da sonst die erforderliche
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Kollektorflache die Grundstiicksflache Ubersteigt. Vorstellbar sind solche Arten der Energiegewinnung
also eher in Randlagen oder ausgepragten freistehenden Einfamilienhaussiedlungen mit niedriger Ver-
dichtung. Fir Gebaude mit mehr beheizter Flache (Gebdude in dichter Bebauung, Birogebaude, Gewer-
begebdude) scheint diese Losung dagegen nicht angebracht. Energieeffiziente Gebaude sind fur den Ein-
satz von Erdwarmekollektoren besonders geeignet, da hier der Warmebedarf geringer ist und die Kollek-
torflache reduziert werden kann. Folglich besteht die beste Eignung bei Gebduden, welche annahernd
Neubaustandards beim Warmebedarf aufweisen.

3.2.2.3 Grundwasser als Energiequelle

Als Energiequelle fur die Warmepumpe kommt auch die Nutzung von Grundwasser in Betracht. Fiir eine
Grundwasserwarmepumpe (auch Wasser-Wasser-Warmepumpe genannt) wird eine Brunnenanlage aus
Saugbrunnen und Schluckbrunnen benétigt. Aufgrund der ganzjahrigen gleichbleibenden Grundwasser-
temperatur von ca. 10 °C kénnen Jahresarbeitszahlen (JAZ) von bis zu 6 erreicht werden und daher sind
die Grundwasserwarmepumpen sehr effizient. Allerdings erfordert die Herstellung einer Grundwasser-
warmepumpe eine umfangreiche Einzelfallprifung. Die Machbarkeit ist unter anderem von den Grund-
wassereigenschaften abhangig. Schadstoffe oder hohe Eisen-/Mangangehalte kénnen die Machbarkeit
einschranken bzw. erhohten Wartungs- oder Aufbereitungsaufwand verursachen. AuBerdem dirfen be-
stehende Anlagen nicht durch neue Anlagen beeinflusst werden.

3.2.2.4 Tiefengeothermie

Der Oberrheingraben gilt neben dem Molassebecken im Groffraum Miinchen zu den bevorzugten Regio-
nen fiir die Nutzung tiefer Geothermie in Deutschland, weil dort bereits in geringeren Tiefen héhere Tem-
peraturen herrschen. Baienfurt liegt am Ostrand dieser bevorzugten Region (siehe Abbildung 3-6).
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Abbildung 3-6: Ausschnitt geologische Karte Baden-Wiirttemberg (LBRG, 2024)

Aus den Informationen, die Uber die LGBR Baden-Wiirttemberg 6ffentlich zuganglich sind, geht hervor,
dass im Raum Baienfurt beispielsweise in einer Tiefe von 2.000 m mit Temperaturen von 75-80°C zu rech-
nen ist (siehe Abbildung 3-7), in einer Tiefe von 1.000 m sind immerhin noch 45-50 °C vorhanden (siehe
Abbildung 3-8).
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Abbildung 3-7: Untergrundtemperaturen in 2000 m Tiefe (LBRG, 2024)
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Abbildung 3-8: Untergrundtemperaturen in 1000 m Tiefe (LBRG, 2024)

Aus einer Tiefengeothermiebohrung, die die Warme aus diesen Tiefen nutzbar machen kann, sind ganz-
jahrig konstante, Warmemengen von ca. 100 bis 200 GWh/a zu erwarten. Allerdings erfordert die Nut-
zung dieses Potenzials auch ein entsprechend groRRes und gut ausgebautes Warmenetz, in welches die
Warme dann eingespeist werden kann. Darliber hinaus sind hohe Investitionen fiir mindestens zwei Boh-
rungen (Saug- und Schluckbohrung) erforderlich. Daher ist nicht zu erwarten, dass Warme aus Tiefenge-
othermie in Baienfurt allein, wirtschaftlich sinnvoll gewonnen werden kann.

Anders verhalt es sich in den sidlich gelegenen groReren Stadten Weingarten und Ravensburg, die zu-
sammen mit den Technischen Werken Schussenried (TWS) eine solche Tiefengeothermiebohrung planen
(TWS, 13.01.2025). Bei einem entsprechenden Ausbau der Warmenetze in Weingarten ist mittel — bzw.
langfristig ein Anschluss von Baienfurt an diese Netze denkbar.
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3.2.3 Potenzial Umweltwarme aus Gewdssern und Abwasser

3.2.3.1 Potenziale Flusswasser

Die Nutzung von Flusswasserwarme zur Warmegewinnung stellt eine vielversprechende Moglichkeit dar,
um nachhaltige Energiequellen zu erschlieBen. Die Implementierung dieser Technologie erfordert jedoch
umfangreiche Genehmigungsverfahren und technische Priifungen, um sicherzustellen, dass die Umwelt
und bestehende Wassernutzungen nicht beeintrachtigt werden.

Der Mittelwert der niedrigsten jahrlichen Abflisse betragt gemall den Aufzeichnungen der Gemeinde-
verwaltung etwa 1.100 |/s. Der Verlauf der Wassermenge Uber das Jahr und verschiedene Mittelwerte
sind in Abbildung 3-9 dargestellt. Bei einer Abkiihlung des Flusswassers um 2 Kelvin ergibt sich eine War-
meleistung von etwa 8 Megawatt. Hierbei sind 2 K ein Gblicherweise verwendeter Wert fir die Abschat-
zung der moglichen Abkihlung (Seidel, 2025). Bei ganzjahriger Verfligbarkeit ergibt sich ein Potenzial von
ca. 68 GWh/a.

Die Implementierung dieser Technologie erfordert jedoch umfangreiche Genehmigungsverfahren und
technische Prifungen, um sicherzustellen, dass die Umwelt und bestehende Wassernutzungen dadurch
nicht beeintrachtigt werden.

I'-"egel Rampadent / Wolfegger Ach

Tclgesm ittel Att‘fluss i i 1
Maxifmale Werte i : : : : i :
- 90%=Perzentil: —

Mittlere Warte :
i 1 0%+ Perzentil: i i
60 |- - et Minimale Wer
i Au SWertungsze troum: 1981 — 2624 :
Datenquellz: Abgeleitet bus Q-Messyerten: :
Munmu aus S undenmi teln alle wmteren ﬁangllmer@ aus Tugesmltteln n

.
('

Abflugs [mi/g]

20 ‘M _

H i B i
D_ _ N - = -

Jan 25 [Feb 25 |Mar 25 |Apr 25 |Ma| 25 |Jun 25 |..Iul 25 [pug 25 |Sep 25 |OKt 25 iNov 25 |pez 25

Abbildung 3-9: Pegelstand und Abflussmenge im Mittel fiir die Wolfegger Ach (Umwelt, 2025)
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Das Wasserkraft-Potenzial der Gemeinde wird bereits umfanglich ausgeschopft und wird nicht weiter
betrachtet. Bestehende Wasserkraftwerke bieten jedoch ein sehr gutes Potenzial, um Warmeerzeu-
gungsanlagen auf Warmepumpenbasis direkt mit griinem Strom zu versorgen. Dies hat mehrere Vorteile,
wie beispielsweise die Versorgung von zentralen kleineren Heizkraftwerken mit lokalem Strom, die Ein-
sparung von Netzentgelten und eine moglicherweise bessere Vergltung fiir die Wasserkraftwerksbetrei-
ber. Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden alle Kraftwerksbetreiber schriftlich angefragt,
ob ein Interesse zur kiinftigen Zusammenarbeit besteht. Von allen vier Betreibern gab es eine positive
Rickmeldung bei der die Bereitschaft zu weiteren Gesprachen mit der Verwaltung erklart wurde. Her-
vorzuheben ist dabei das Kraftwerk in der alten Kunstmuihle, dass aufgrund seiner zentralen Lage und
Nahe zu den beiden Bestandswarmenetzen besonders gut geeignet sein kdnnte, in ein Warmekonzept
eingebunden zu werden. Am 08.04.2025 fand an der Kunstmihle auch eine kurze Ortsbegehung mit dem
Betreiber des Kraftwerks statt.

3.2.3.2 Potenziale aus Abwasser

Das Potenzial der Nutzung von Abwasserwarme fir die Gemeinde Baienfurt ist ein vielversprechender
Ansatz zur nachhaltigen Energiegewinnung.

Offentliche Informationen - Landesebene

Laut dem Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft in Baden-Wiirttemberg hat die Techno-
logie der Abwasserwarmenutzung das Potenzial, zukiinftig zehn Prozent aller Gebdaude und Wohnsied-
lungen mit Warme zu versorgen (Ministerium fir Umwelt, 2025). Eine Potenzialstudie ergab, dass 258
Klaranlagenstandorte in Baden-Wiirttemberg ein technisch-wirtschaftlich nutzbares Einspeisepotenzial
bereitstellen kdnnen (Sebastian Bldmer (Heidelberg), 2023).

Potenzial aus Abwasserwarme und der Kldranlage — Erhebungen im Rahmen der KWP

In einem Gesprach am 02.09.2024 mit dem Ortsbaumeister der Gemeinde Baienfurt wurden die vorhan-
denen Abwasserleitungen analysiert und die Eignung zur Abwarmenutzung geprift. Eine Warmenutzung
aus dem Abfluss der Kldranlage ist nicht moglich, weil die Klaranlage in Mariatal aufgrund einer Distanz
von ca. 10 km zu weit entfernt liegt.

Prinzipiell muss, laut Herstelleraussage fiir Abwasserwarmetauscher, fir eine wirtschaftliche Nutzung
mindestens ein Trockenwetterabfluss von 10 I/s vorhanden sein. Dies ist anhand der Gemeindedaten nur
im zentralen, gelb markierten Sammler, nachzuweisen. Siehe Abbildung 2-22 im Kapitel Bestandsanalyse.
Generell kommt aktuell nur eine Nachriistung von Warmetauschern im Bestand infrage, da es keine gro-
Reren geplanten Kanal-Neubauten gibt, bei denen ein Warmetauscher direkt integriert werden kénnte.
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Abbildung 3-10: Darstellung der Hauptabwasserleitung in der Schussentalstrafle

Fiir die Schussentalstralle wird im Weiteren das Potenzial fiir die Abwarmenutzung abgeschatzt. Es wird
eine Ubliche erreichbare Abkihlung des Abwassers in der Abwasserleitung von 4 K angenommen. Der
mittlere Trockenwetterabfluss betragt laut Gemeindedaten ca. 25 I/s. GemaR Abschatzung in Abbildung
3-11 kann hierdurch eine Leistung von ca. 400 kW aus dem Abwasser entzogen werden.

Bei der Nutzung einer Warmepumpe ergibt sich eine potenzielle thermische Gesamtlistung von ca. 714
kW, wobei die elektrische Leistungsaufnahme der Warmepumpe ca. 300 kW betragt. Der jahrliche War-
meertrag der Warmepumpe lasst sich damit auf ca. 5.656 MWh abschatzen.
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[Abwasserwarmeerzeugung |
Abwarmepotential
Entwasserungssystem Schussental-Stral3e
sim. Durchfluss - mittel [I/s] 25 I/'s
erreichbare Abkuhlung 4.0 K
Dichte Wasser 970 kg/m?3
Soez. Warmekap. Wasser 4,186 kJkg/K
P_th Warmeentzug (anzusetzen fur Berechnung) 406 kw
Verfligbarkeit (anzusetzen fiir Berechnung) 7920 h/a
Q_thWarmauskopplung (Niedertemperatur) 3.215.853 kWh/a
Warmepumpen
Betriebspunkt Warmequelle: W 10
Betriebspunkt Warmesenke: W 80
Vorlauftemperatur WP 83,0 °C
Temperaturhub 73 K
Efizienz Wasser-Wasser-WP
Glitegrad Sole-WP 50%
Nutzungsfaktor Sole-WP 95%
JAZ 2,3 -
P_th Warmepumpe (anzusetzen fiir Berechnung) 714 kw
elektische Leistungsaufnahme 308 kw
Q th Warmeertrag Warmepumpe 5.656.886 kwh/a
Strombedarf Warmepumpe 2.441.033 kWh/a

Abbildung 3-11: Uberschligige Berechnung des Abwasserwirmepotenzials an der SchussentalstraRe

3.2.4 Solarpotenzial (Photovoltaik und Solarthermie)

Zur Nutzung des Solarpotentials bieten sich vielfaltige technische Losungen und Moglichkeiten an. In die-
sem Abschnitt wurden folgende Technologien untersucht:

Photovoltaik (PV)

Photovoltaikanlagen wandeln Sonnenlicht direkt in elektrische Energie um. Diese Technologie nutzt So-
larzellen, die aus Halbleitermaterialien bestehen, um die Energie der Sonnenstrahlen in Strom umzuwan-
deln. Photovoltaikanlagen kdnnen auf Dachern, Fassaden, (iber Parkpldtzen sowie in Freiflachen instal-
liert werden und sind eine weit verbreitete Methode zur Erzeugung von regenerativem Strom.

Solarthermie

Solarthermieanlagen nutzen die Sonnenenergie zur Erzeugung von Warme. Diese Warme kann fiir die
Warmwasserbereitung, Raumheizung oder industrielle Prozesse verwendet werden. Solarthermische
Kollektoren fangen die Sonnenstrahlen ein und wandeln sie in Warme um, die dann in einem Speicher-
system gespeichert oder direkt genutzt wird. Allerdings ist Solarthermie in der Regel auf Grund der sai-
sonalen Schwankungen und niedrigen Temperatur nicht zur Deckung des gesamten Warmebedarfs eines
Gebaudes geeignet. Die meisten Anlagen dienen zur Erhitzung von Warmwasser, die Anlagen decken bei
Wohnhausern durchschnittlich 65 % des Warmwasserbedarfs ab (Avideso GmbH, 2025).

55



Ubergeordnetes Solarpotenzial Dachflichen

Fiir die Warmeplanung in Baienfurt wurde das Potenzial fiir PV-Anlagen und Solarthermieanlagen ermit-
telt. Hierzu wird sowohl das Potenzial auf Dachflachen betrachtet. Abbildung 3-12 zeigt das theoretische
PV-Potenzial auf Dachflachen im Gemeindegebiet. Ein besonders hohes theoretisches Potenzial gibt es
auf den Gebaduden mit groflen Dachflachen, z.B. im Industrie- und Gewerbegebiet im Osten.
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Abbildung 3-12: Potenzial von PV-Anlagen auf Dachflachen

Fiir die Ermittlung des Solarpotenzials auf Dachflachen wurden alle Dachflachen im Gemeindegebiet auf
der Grundlage der Modellierung der Gebaude-Kubaturen aus der Warmebedarfsanalyse analysiert und
fir den Standort Gberschlagig ein Ertrag berechnet. Bei denkmalgeschitzten Gebduden kénnen in Zu-
kunft wahrscheinlich weniger restriktive Vorgaben Photovoltaik-Anlagen ermaoglichen.

Das technische solarthermische Potential fir Dachanlagen liegt in Summe fiir Photovoltaik bei 54 GWh/a
Strom im Jahr und bei Solarthermie bei ca. 53 GWh/a Warme.

Das ermittelte PV-Potential sollte ausgeschopft werden, da in der Gemeinde Baienfurt ein stark erhohter
Strombedarf fiir den Betrieb von Warmepumpen zu erwarten ist. Ein zligiger Ausbau von PV auf 6ffentli-
chen und privaten Dachern ist nicht nur wiinschenswert, sondern auch erforderlich. Bei der Identifikation
der Nutzungspotenziale ist eine sinnvolle Abwagung zwischen der Nutzung von Dachflachenpotenzialen
flr Solarthermie oder Photovoltaik erforderlich, wobei Stromerzeugung der Warmeerzeugung allgemein
der Vorrang eingeraumt werden sollte, da Strom universeller nutzbar ist.
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In einer Machbarkeitsstudie der Gemeinde wurde 2022 das PV-Potenzial fiir die 12 Gemeindeliegenschaf-
ten ermittelt. Im Jahr 2024 und Anfang 2025 wurden auf dem Dach des Rathauses und auf den Dachern
dreier Grundschulgebdude neue PV-Anlagen mit einer Gesamtleistung von tber 210 kWpeak durch die
Gemeinde errichtet. Weitere PV-Projekte sollen in den nachsten Jahren bis 2028 umgesetzt werden.

Ubergeordnetes Solarpotenzial Freiflichen

Die Installation von Photovoltaik- und Solarthermieanlagen ist auch auf Freiflachen moglich. Potenziell in
Frage kommende Anlagenstandorte liegen dabei vor allem an Autobahnen und Bahnlinien, die flir andere
Nutzungen nicht geeignet sind. Privilegierte Flachen wurden dabei in der Betrachtung berticksichtigt. In
Abbildung 3-13 sind die potenziell nutzbaren Freiflachen dargestellt. Wiirden diese Flachen komplett mit
Solarthermieanlagen ausgestattet werden, so wiirde das Potenzial ca. 169 GWh/a betragen. Fiir PV-Frei-
flachenanlage liegt das Potenzial aufgrund des geringeren Wirkungsgrades bei nur 61 GWh/a. Fiir eine
Nutzung der solarthermischen Warme waren allerdings grofRe und teure Speicher notwendig, um den
saisonalen Warmeertrag im Sommer und vor allem auch im Winter, fiir die Beheizung nutzen zu kénnen.

Auf der nachfolgenden Abbildung sind auch die PV-Freiflachen dargestellt, fir die es aktuell eine Geneh-
migung gibt oder fir die bereits eine entsprechende Voranfrage gestellt wurde. Aufgrund der sehr hohen
Anzahl von Sonnenstunden ist die Gemeinde als PV-Anlagenstandort dul3erst attraktiv.

' lalh 2. Genehmigt: FFPV -4 MW
2/1’/ " —Jauf2,7ha

_ Voranfrage: FFPV - 3 MW Potenziale

- Photovoltaik
\Voranfrage: FFPV - 2,5 MW otovoital

T3 ; (Freifldche)

Abbildung 3-13: Potenzial von PV-Freiflichenanlagen auf dem Gemeindegebiet
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3.2.5 Potenzial Windkraft

Fiir die Gemeinde Baienfurt wurde auch das Potenzial fiir die Nutzung von Windkraft ermittelt. Laut einer
Studie der KEA ist fur eine Klimaneutralitdt bis 2040 eine starke Erhéhung der Zubaumengen erforderlich
(Joachim Nitsch, 01). Das Szenario KLIMANEUTRAL 2040 zielt auf eine installierte Gesamtleistung von
11.500 MW fiir Baden-Wirttemberg im Jahr 2040 ab. Heruntergerechnet auf die Gemeindeflache ergibt
dies etwa 5 MW. Dies entspricht etwa 1-2 Windenergieanlagen (WEA).

Die theoretische Potenzialanalyse anhand von verfligbaren Flachen zeigt, dass in der Gemeinde Baienfurt
eine Flache von 311 Hektar fir die Erzeugung von Windenergie geeignet ist. Auf Abbildung 3-14 sind die
Potenzialflachen in blau dargestellt Auf die gekennzeichneten Flachen kénnten maximal 21 Windkraftan-
lagen installiert werden, die eine Gesamtleistung von bis zu 130 MW und eine Stromproduktion von bis
zu 257 GWh pro Jahr erméglichen.

Theoretisches Potenzial-Wind </-—\“

Abbildung 3-14: Potenzial zur Windenergiegewinnung auf dem Gemeindegebiet Baienfurt

Das Windparkprojekt , Windpark Altdorfer Wald“, ist aktuell in Planung und liegt teilweise auf dem Ge-
meindegebiet von Baienfurt. Der Windpark umfasst 39 Windenergieanlagen mit einer Gesamtleistung
von 280 MW (Windpark Altdorfer Wald GmbH , 2025) .

3.2.6 Luft-Warmepumpen

Da die AuRenluft als Energiequelle nahezu unbegrenzt ist, ist das theoretische Potenzial fir Luftwdarme-
pumpen im Gemeindegebiet auch nahezu unerschépflich. Aus diesem Grund wird in diesem Kapitel das
technische Potenzial fir Luftwarmepumpen eingegrenzt und betrachtet, welche Gebdude im Gemeinde-
gebiet fur die alleinige Versorgung mit Luftwarmepumpen in Frage kommen.

Die Forschungsstelle flr Energiewirtschaft (FfE) hat Untersuchungen Uber die Eignung von Warmepum-
pen in Gebduden fir das gesamte Gebiet der Bundesrepublik Deutschland durchgefiihrt
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(Forschungsstelle fiir Energiewirtschaft, 2025). Die Untersuchungen ergaben, dass insgesamt bis zu 74 %
der Wohngebaude in der Gemeinde Baienfurt allein mit einer Warmepumpe beheizt werden kdnnten.
Ein Grof3teil davon (namlich 59 % der Gebaude im Gemeindegebiet) kdnnen allein mit einer Luftwarme-
pumpe geheizt werden, bei den anderen Gebauden sind andere Warmepumpen-Technologien wie Erd-
warme oder Solar-Eisspeicher geeignet.

Warmepumpen-Potenzial je Gebaudetyp
in Baienfurt

Ein- und Zweifamilienhaus
Doppelhaus
Reihenhaus
Kleines Mehrfamilienhaus

GroRes Mehrfamilienhaus

100
Anteil geeigneter Wohngebaude in Prozent

Abbildung 3-15: Warmepumpenpotenzial je Gebaudetyp in Baienfurt

Die Forschungsstelle fiir Energiewirtschaft hat ihren Untersuchungen auRerdem ausgewertet, welche Ge-
bdudetypen im Gemeindegebiet fiir die alleinige Beheizung mit Warmepumpen geeignet sind (siehe Ab-
bildung 3-15). In der Auswertung wird deutlich, dass vor allem Ein- und Zweifamilienhduser und kleine
Mehrfamilienhauser fir die alleinige Beheizung durch Warmepumpen geeignet sind.

3.2.7 Abwarmepotenzial aus Industrie und Gewerbe

Im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung wurden auch alle gréReren Industriebetriebe und GroRver-
braucher nach vorhandenen und nicht selbst nutzbaren Abwarmemengen analysiert. In Abstimmung mit
der Gemeinde wurden betreffende Unternehmen einzeln angeschrieben und nach verfiigbaren Abwar-
memengen befragt. Der Umfragericklauf war hier allerdings nur sehr gering.

Laut dem Energieeffizienzgesetz (EnfG) missen Unternehmen mit einem Energieverbrauch von mehr als
2,5 GWh/a Daten bis 01.01.2025 bei dem Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) melden
(BAFA, 2025). Die gemeldeten Daten der Unternehmen wurden am 15.01.2025 auf der Plattform fiir Ab-
warme des Bundes veroffentlicht. Fiir die Gemeinde Baienfurt sind auf der Plattform keine Angaben ver-
flgbar. Es ist daher davon auszugehen, dass es aktuell keine relevanten Abwarmemengen gibt.



3.2.8 Potenzial fiir zentrale Warmespeicher

Die Gemeinde Baienfurt besitzt keine wirtschaftlich sinnvoll zu erschliefenden Potenziale fir grofle na-
turliche oder Erdbecken-Warmespeicher, da es derzeit keine relevanten Abwarmemengen aus der In-
dustrie gibt. AuBerdem sind die angedachten Warmenetze im Zentrum zu klein, um saisonale Warme-
speicher in Verbindung mit Solarthermie wirtschaftlich einbinden zu kénnen. Grundsatzlich ware aber
Platz zur Konstruktion im Siden und Westen der Gemeinde fiir die Konstruktion fiir einen Erdbecken-
speicher.

Grolere zentrale Warmespeicher konnten in die bestehenden zentralen der 6ffentlichen Gebaude nicht
integriert werden. Allerdings ware es durchaus moglich einen auBenstehenden Warmespeicher bei einer
Netzerweiterung an einem der bestehenden Heizzentralen aufzustellen und hydraulisch einzubinden.

3.2.9 Ausblick Wasserstoffnutzung

Das Wasserstoffkernnetz ist ein zentraler Bestandteil der nationalen Wasserstoffstrategie, die darauf ab-
zielt, den Markthochlauf von Wasserstoff zu fordern. Die Bundesnetzagentur hat den Bau des deutsch-
landweiten Wasserstoff-Kernnetzes genehmigt, das bis 2032 das groRte Wasserstoffnetz Europas werden
soll. Dieses Netz wird hauptsachlich aus umgestellten Erdgasleitungen bestehen und soll eine Gesamt-
lange von 9.040 km aufweisen.

Das Kernnetz wird wichtige Wasserstoffinfrastrukturen beinhalten, die zentrale Standorte wie grof3e In-
dustriezentren, Speicher, Kraftwerke und Importkorridore anbinden soll. In Abbildung 3-16 ist der Teil
der Wasserstofftrasse dargestellt, der in Gemeindenahe verlauft.

KLosTER. Stuttgart
_ Terranets BW

/

Baindt

Schlier

Abbildung 3-16: Ausschnitt des Trassenverlaufs der Wasserstoff-Hauptleitung in Gemeindendhe (TWS Netz GmbH, 2025)
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Rolle von Wasserstoff im Versorgungsgebiet der TWS Netz GmbH

Am 08.04.2025 sprach Herr Hertle von der TWS Netz GmbH zum Thema Wasserstoffnutzung und Netz
vor dem Gemeinderat. Hierbei wurde von TWS kommuniziert, dass es Wasserstoff nur entlang der Haupt-
route geben wird und Verbraucher ausschlieBlich nur Industriekunden oder Warmenetze sind. Es wird
kein Wasserstoff in Niederdruckverteilnetzen geben und dieser daher nicht flir die Warmeerzeugung von
Einfamilien- oder Mehrfamilienhdusern nutzbar sein. Erdgas als Warmequelle wird es laut der Aussage
von Terranets BW nach dem Jahr 2040 nicht mehr geben.

Gesamteinschatzung

Nach aktuellen (Stand 2025) Informationen kann davon ausgegangen werden, dass Wasserstoff nicht fiir
Gebaudebeheizung im Gemeindegebiet Baienfurt zur Verfligung steht. Die Verwendung in zentralen
Heizzentralen im Gemeindegebiet ist aber moglich.
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3.3 Fazit Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse untersucht die Méglichkeiten zur Nutzung erneuerbarer Energien und zur Steige-
rung der Energieeffizienz in der Gemeinde Baienfurt. Sie bildet die Grundlage fiir die Entwicklung von
MalRnahmen zur Reduzierung des Energieverbrauchs und zur Erhéhung des Anteils erneuerbarer Ener-
gien an der Warmeversorgung.

Es werden Moglichkeiten zur Senkung des Warmebedarfs durch Steigerung der Gebdudeenergieeffizienz
dargestellt. Durch energetische Sanierungen kénnten zwischen 26 % und 41 % des Warmebedarfs einge-
spart werden.

Die Analyse zeigt, dass die Gemeinde Baienfurt Uber erhebliche Potenziale zur Nutzung erneuerbarer
Energien verfligt. Alle Potenziale sind in ihrer Hohe in Tabelle 3-2 aufgelistet.

Tabelle 3-2: Ubersicht der ermittelten Potenziale

Freifliche: 61 GWh/a

Potenzial Hohe Potenzial Ort

Abwasserwarme, Klaranlage Ca. 6 GWh Hauptsammler des Abwassernetzes

Biomasse Ca. 3,3 GWh Reststoffe aus Abfall, Landwirtschaft
und Forstbetrieben

Geothermie Ca. 15 GWh Freiflachen

KWK (Fernwarme) - In Kombination mit Fernwdarmenetzen
und GroRverbrauchern

Warmepumpen Ca. 29 GWh/a Umweltwarme aus AuRRenluft

Solar Dachflache PV: 54 GWh/a, | Auf Dach- oder Freiflichen maoglich

Binnengewdsser

Flusswarme ca. 68 GWh

Wolfegger Ach und Wasserkraftwerke

Wasserstoff - Wasserstoffkernnetz

Windkraft Ca. 257 GWh Wmc?vorranggeblete'm verschiedenen
Bereichen der Gemeinde

Industrielle Abwarme 0 Energieintensive Industrie

Einsparung durch Gebdudesa-
nierungen

Einsparung von max. 31,9
GWh/a moglich

Einsparpotenziale bei Wohn- und Ge-
werbe- und Industriegebauden

Im Rahmen der Potenzialanalyse wurden verschiedene Optionen zur regenerativen Deckung des kiinfti-
gen Warmebedarfs untersucht, darunter Bioabfaille, Waldrestholz, Geothermie, Flusswasser, Solarther-
mie, Abwasser und industrielle Abwarme. Die Analyse zeigt, dass Flusswasser mit rund 68.000 MWh/a
ein grolles Warmepotenzial aufweist. Hierbei handelt es sich jedoch um ein theoretisches Potenzial, wel-
ches sich technisch nicht im vollen Umfang umsetzen lieRe. Zudem sind im Rahmen der Warmenutzung
von Flusswasser Restriktionen hinsichtlich der Genehmigungsfahigkeit zu erwarten.
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Malnahmen zur Nutzung der dargestellten Potenziale konnen dazu beitragen, den Energieverbrauch in
der Gemeinde Baienfurt erheblich zu senken und die Abhangigkeit von fossilen Brennstoffen zu reduzie-
ren. Zusammenfassend zeigt die Potenzialanalyse, dass durch eine Kombination aus energetischen Sa-
nierungen und der Nutzung erneuerbarer Energien eine klimaneutrale Warmeversorgung in der Ge-
meinde Baienfurt erreicht werden kann. Die Umsetzung dieser MaRnahmen erfordert jedoch eine sorg-
faltige Planung und die Berticksichtigung technischer, wirtschaftlicher und rechtlicher Rahmenbedingun-
gen.
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4. Zielszenario

4.1 Einleitung

In dem folgenden Abschnitt soll ein mogliches Zielszenario fiur eine klimaneutrale Warmeversorgung in
der Gemeinde Baienfurt aufgezeigt werden. Daflir wird zuerst das Gemeindegebiet in verschiedene Teil-
gebiete aufgeteilt und im Rahmen einer Eignungsprifung untersucht, ob dieses fiir die Versorgung durch
ein Warmenetz oder ein Wasserstoffnetz geeignet ist. Im Anschluss werden die Gebiete, die sich auf-
grund von den vorgestellten Kriterien prinzipiell fir Warmenetze eignen, ndher untersucht und bewertet.
Die Ergebnisse der Bewertungen sind in Abschnitt 4.3 dargestellt.

Im Abschnitt 4.6 sind erganzend noch die Gebiete kartografisch dargestellt, bei denen eine hohe Wahr-
scheinlichkeit fir ein erhéhtes Einsparpotenzial durch energetische Gebdudesanierungen besteht.

Allgemein ist es wichtig zu berticksichtigen, dass die Gebietseinteilungen und Versorgungsoptionen, die
im Rahmen der kommunalen Warmeplanung vorgestellt werden, unverbindliche Empfehlungen sind. Auf
der Grundlage dieser Empfehlungen sollten weitere Untersuchungen durchgefihrt werden, auf deren
Grundlage dann Investitionsentscheidungen getroffen werden kénnen.

Bei der Erarbeitung des Zielszenarios wird grundlegend in drei Arten von Gebieten unterschieden, die im
Folgenden vorgestellt werden:

Warmenetzeignungsgebiete

Wadrmenetzeignungsgebiete sind Gebiete, die aufgrund ihres Warmebedarfs und ihrer Nutzerstruktur
potenziell fir Warmenetze geeignet sein kénnen. Um festzustellen, ob ein im Rahmen der kommunalen
Warmeplanung festgelegtes Warmenetzgebiet technisch und wirtschaftlich effizient ist, miissen weitere
Detailuntersuchungen durchgefiihrt werden. AnschlieBend kdnnen Detailplanungen vorgenommen und
Warmenetze neu errichtet oder bestehende Warmenetze erweitert werden.

Gebiete mit dezentraler Warmeversorgung

In den Gebieten, die im Rahmen der kommunalen Warmeplanung als Gebiete mit dezentraler Warme-
versorgung ausgewiesen werden, erfolgt mit hoher Wahrscheinlichkeit die Warmeversorgung auch zu-
kiinftig fiir jedes Gebaude einzeln Uber individuelle Warmeerzeugungsoptionen, wie zum Beispiel War-
mepumpen.

Wasserstoffnetzgebiete

In der kommunalen Warmeplanung besteht ebenfalls die Mdoglichkeit, Gebiete auszuweisen, in denen
eine Warmeversorgung durch Wasserstoff wahrscheinlich ist. Wie in Abschnitt 3.2.9 erldutert wurde,
kann aufgrund der knappen Verfligbarkeit und geringen Effizienz von Wasserstoff nicht davon ausgegan-
gen werden, dass Wasserstoff im Gemeindegebiet zur Gebdaudebeheizung zur Verfligung steht.

4.2 Eignungspriifung

4.2.1 Eignungspriifung Wasserstoffnetze

Wie in Abschnitt 3.2.9 beschrieben, wird empfohlen Wasserstoff nicht fiir die Beheizung von Gebaduden
einzuplanen und zu nutzen. Die Abbildung 4-1 zeigt, dass alle Gebiete als potenziell sehr wahrscheinlich
ungeeignet eingestuft werden.
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Wasserstoffnetzgebiete
Sehr wahrscheinlich
& ungeeignet
Wahrscheinlich
ungeeignet
& @ Wahrscheinlich
geeignet
@ Sehr wahrscheinlich
geeignet

Unbestimmt

Abbildung 4-1: Darstellung potenzieller Wasserstoffeignungsgebiete und Einstufung der Eignung

4.2.2 Eignungspriifung Warmenetze

Um eine erste Grobeinschatzung fiir die Eignung von Warmenetzen im Gemeindegebiet vorzunehmen,
wird eine entsprechende Eignungsprifung fir Warmenetze durchgefiihrt. Laut dem Warmeplanungsge-
setz (§14) eignet sich ein Gebiet mit einer hohen Wahrscheinlichkeit nicht fiir eine Versorgung durch ein
Warmenetz, wenn in dem Gebiet noch kein Warmenetz besteht und keine fir Warmenetze nutzbaren
Potenziale aus erneuerbaren Energien vorhanden sind. Weiterhin ldsst sich anhand der Siedlungsstruktur
und des erhobenen Warmebedarfs einschatzen, ob ein Warmenetz in dem Gebiet wirtschaftlich sein
wird.

Die Siedlungsstruktur wird anhand von Ankerkunden in dem jeweiligen Gebiet beschrieben und der vo-
raussichtliche Warmebedarf anhand der Warmeliniendichte analysiert. Weiterhin wird fiir die Gebiete
untersucht, ob groRere Potenziale flr erneuerbare Energien in der Ndhe liegen.

Die Eignungsprifung gibt an, ob eine Eignung flir Warmenetze im Rahmen der kommunalen Warmepla-
nung naher untersucht wird oder ob eine verkiirzte Warmeplanung durchgefiihrt wird, bei der nur de-
zentrale Warmeerzeugungsoptionen bericksichtigt werden.

Die Kriterien fiir die Eignungspriifung von Warmenetzen werden wie folgt definiert:

Warmeliniendichte

Ab einer flichendeckenden Warmeliniendichte von 2.000 kWh/m*a gilt es als wahrscheinlich, dass ein
Warmenetz wirtschaftlich betrieben werden kann, (Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende
(KWW), 2024). Dabei wurde im Rahmen der kommunalen Warmeplanung Baienfurt die Warmelinien-
dichte zu Grunde gelegt, die aus dem Quotienten aus der Nutzenergie Warme der Gebaude eines Stra-
Renabschnittes, geteilt durch die Linge einer imagindren Wirmetrasse, ermittelt wird. Einen Uberblick
Uber die Warmeliniendichten Gemeindegebiet wurde bereits in Abschnitt 2.3.2 gegeben. Die in dem Ab-
schnitt vorgestellten Warmeliniendichten werden fiir die Eignungsprifung der Warmenetzeignungsge-
biete aufgegriffen und ausgewertet.

65



Ankerkunden

Ankerkunden sind Gebaudeeigentiimer mit einem hohen Warmeverbrauch, bei denen eine hohe Wahr-
scheinlichkeit vorliegt, dass sie sich an ein Warmenetz anschlieffen werden. Dies bietet Planungssicher-
heit bei der Konzeption und dem Betrieb des Warmenetzes.

Ankerkunden kénnen Gewerbe- und Industriebetriebe mit einem hohen Warmeverbrauch oder Woh-
nungsgesellschaften die gréRere Wohnblocke verwalten, sein. Bei der kommunalen Warmeplanung Bai-
enfurt werden aufRerdem die kommunalen Gebdude als Ankerkunden bezeichnet.

Ndhe zum bestehenden Warmenetz

Liegt eine raumliche Nahe zu einem bestehenden Warmenetz vor, so ist die Wahrscheinlichkeit héher,
dass ein Anschluss des Gebaudes an das Warmenetz wirtschaftlich ist. Grund dafir ist, dass es schon eine
bestehende Warmenetzinfrastruktur und - erzeugung gibt, auf die zuriickgegriffen werden kann und sich
die Investitionskosten deshalb verringern.

Verfiigbarkeit von Potenzialen fiir erneuerbare Energien

Liegt eine Nahe zu gréReren Potenzialen von erneuerbaren Energien vor, so ist die Chance ebenfalls ho-
her, dass die Etablierung eines Warmenetzes dort wirtschaftlich moglich ist. Durch vorhandene Potenzi-
ale kann Warme moglicherweise glinstiger vor Ort zentral erzeugt werden.

In der Abbildung 4-2 ist das Ergebnis der Eignungsprifung fir Warmenetze anhand der vier vorgestellten
Kriterien zu sehen. Bei der Einteilung sollte bericksichtigt werden, dass fur die Bewertung der Gebiete
ausschlieBlich die Warmeliniendichte, die Anzahl von kommunalen Gebduden, die Verfiigbarkeit von er-
neuerbaren Energien und die Nadhe zu Bestandswarmenetzen zu Grunde gelegt wurde. Weitere Kriterien
wurden in diesem Stadium der Bewertung nicht miteinbezogen.

Industrie- u.
Gewerbepark

Baienfurt Zentrum

Abbildung 4-2: Einteilung des Gemeindegebiets anhand der Eignung fiir Warmenetze
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Niederbiegen und die eher landlicheren Gebiete um das Zentrum von Baienfurt, erfiillen keine oder nur
eine der erforderlichen Kriterien und werden daher nicht weiter betrachtet. Aufgrund der geringen Be-
volkerungsdichte und der wenig konzentrierten Besiedlung des Gemeindegebietes, gibt es nur wenige
tatsachlich fir Warmenetze geeignete Gebiete.

Anhand der beschriebenen Eignungsprifung wurden drei Gebiete identifiziert, die aufgrund ihrer Eig-
nung moglicherweise fliir Warmenetze geeignet sind. Diese drei Gebiete wurden im Rahmen der kommu-
nalen Warmeplanung naher untersucht. Die Ergebnisse der Untersuchung sind im folgenden Abschnitt
dokumentiert.

4.3 Bewertung der Warmenetzeignungsgebiete

Fiir eine detailliertere Bewertung der drei identifizierten Gebiete wurden die Indikatoren und deren Aus-
pragungen aus dem Leitfaden der dena fiir die kommunale Warmeplanung herangezogen
(Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende (KWW), 2024). Die Indikatoren orientieren sich an den

Kriterien der Bewertung nach §18 Warmeplanungsgesetz, diese sind:

e geringe Warmegestehungskosten

e geringe Realisierungsrisiken

e hohes Mal an Versorgungsicherheit

e kumulierte Treibhausgasemissionen

In Tabelle 4-1 ist eine Ubersicht der Indikatoren und deren Ausprigungen beziiglich einer geringen, mitt-

leren und hohen Eignung fir Warmenetze aufgefihrt.

Tabelle 4-1: Indikatoren und deren Auspragungen zur qualitativen Bewertung der Warmenetzeignungsgebiete

Indikator

Warmeliniendichte

Potenziale Ankerkunden

Warmenetz

Potenziale fir erneuerbare
Warmeerzeugung oder Ab-
wdrme

Spezifischer Investitionsauf-
wand fiir Ausbau / Bau Wir-
menetz

Waérmenetz im Teilgebiet
vorhanden
Erwarteter Anschlussgrad

an Warmenetz

Investitionsaufwand Um-
bau im Gebadude bei dezent-
raler Warmeversorgung

Empfehlung

Geringe Eignung

Unter 1,3 MWh/m*a (0,7
MWh/m*a bei Neubauge-
bieten)

Keine kommunalen Liegen-
schaften oder GroRverbrau-
cher

Keine Quellen und Flachen
fir Warmeerzeugung vor-
handen

Stark befestigter, aufwandig
herzustellender Untergrund

Kein Warmenetz vorhanden

Erwarteter
unter 40%

Anschlussgrad

z.B. Viele Hausanschlusssta-
tionen und hohe Temperatu-
ren notig (siehe quantitative
Bewertung)

Kein Warmenetz
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Mittlere Eignung

1,3 — 1,7 MWh/m*a (0,7 —
1,1 MWh/m*a bei Neubau-
gebieten)

Kommunale Liegenschaften
mit mittlerem Warmebedarf

Quellen und Flachen far
Warmeerzeugung  vorhan-
den

Teilbefestigter Untergrund

Warmenetz in angrenzen-
dem Teilgebiet

Erwarteter Anschlussgrad 40
-60%

z.B. Mehrfamilienhauser,
Gebdude saniert (siehe
quantitative Bewertung)

Hohe Eignung

ab1,7-2,0 MWh/m*a (1,1 -
1,5 MWh/m*a bei Neubau-
gebieten)

Kommunale Liegenschaften
und GroBverbraucher mit
hohem Warmebedarf

Quellen und Flachen fir War-
meerzeugung  vorhanden,
die > 80 % des Warmebedarf
decken kdnnen
Unbefestigter Untergrund

Warmenetz in Teilgebieten
vorhanden
Erwarteter
Uber 60 %

Anschlussgrad

z.B. Wenige Hausanschluss-
stationen, niedrige Tempera-
turen moglich (siehe quanti-
tative Bewertung)

Sehr wahrscheinlich fiir ein
Warmenetz geeignet



In dem folgenden Abschnitt werden die Bewertungen fiir die einzelnen Gebiete aufgefiihrt:

4.3.1 Gebiet 1: Baienfurt Zentrum

] i Aghrdniiuit. B
Baienfurt ‘:‘,““

Zentrum -

g™

— Nahwdrme-
leitung Bestand

Abbildung 4-3: Abgrenzung Betrachtungsgebiet Alte Zuckerfabrik

In dem Gebiet , Baienfurt Zentrum* existieren bereits zwei kleinere Gebdudenetze mit vier und sechs
Anschlussnehmern. Die Warmenetze werden von der Gemeindeverwaltung betrieben und durch zwei
separate Heizungszentralen versorgt. In dem in Abbildung 4-3 eingezeichneten Gebiet existiert ein Ge-
samtwarmebedarf von ca. 9,24 GWh/a. Bei Anschluss aller Geb3ude besteht eine durchschnittliche War-
meliniendichte oberhalb von 1,4 MWh/m*a. Es ist daher mdoglich, dass sich bei einer ausreichenden An-
schlussquote ein Warmenetz wirtschaftlich betreiben lasst. In welchem Umfang eine Erweiterung des
Warmenetzes wirtschaftlich sinnvoll ist, hangt davon ab, ob sich die Gebdudeeigentiimer dort mehrheit-
lich anschliefen mochten.

Aktuell (Stand 2025) werden die beiden Warmenetze, tiberwiegend mit fossilen Warmeerzeugungsanla-
gen gespeist. Aufgrund der geringen Anzahl der Abnehmer gelten Sie als Gebdudenetze und unterliegen
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nicht den Anforderungen des Warmeplanungsgesetz, sondern dem Gebaudeenergiegesetz, kurz GEG.
Nach dem 30.06.2028 missten diese also ebenfalls bei einer Heizungserneuerung mit einer Heizung mit
mindestens 65 % erneuerbaren Energien ausgestattet werden.

Durch die Verbindung der beiden Netze kénnten zwei schon vorhandene Erzeugungszentralen mitge-
nutzt werden. Die vorhandene Kesselstruktur kénnte dann mit geringfiigigen Veranderungen die Spitzen-
last bereitstellen.

Fiir den erneuerbaren Anteil der Warmeerzeugung kommen verschiedene Erzeugungsoptionen in Frage.
Eine Option ist die Nutzung von Flusswasserwdrme aus der Wolfegger Ach. Da schon verschiedene an-
dere Wasserkraftwerke am Fluss vorhanden sind und die Abkiihlung des Flusswassers im Sommer sogar
positive Effekte auf die Umwelt hatte, ist dies eine gute Moglichkeit.

Eine alternative Moglichkeit, die Warme fir ein potenzielles Warmenetz in dem Gebiet erneuerbar zu
erzeugen, ist die Aufstellung einer zentralen Luftwasserwarmepumpe.

Weiterhin ist zentral zwischen den beiden Warmenetzen die Kunstmuhle vorhanden. An ihrem Standort
sitzt auch ein kleineres Wasserkraftwerk, dass moglicherweise geeignet ware, Strom fiir die Warmeer-
zeugung zu liefern.

Fiir das Gebiet wurden im Rahmen der Warmeplanung verschiedene Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen
fir Warmeerzeugungen durchgefiihrt. Als Annahmen wurden die Kosten aus dem Technikkatalog fir
kommunale Warmeplanung der dena zu Grunde gelegt. Fir die Versorgung des oberhalb beschriebenen
Gebietes mit einer Luftwarmepumpe, einem Pelletkessel und einem Gaskessel und dem notwendigen
Netzausbau, wurden Uberschlagig Kosten von ca. 8,4 Millionen Euro ermittelt. Die Versorgungslosung
wirde einen Anteil von ca. 35 % erneuerbarer Energie an der gesamten erzeugten Warmemenge sicher-
stellen. Fir die Losung wurde bei einem Warmepreis von 17,0 Cent netto eine positive Wirtschaftlichkeit
festgestellt.

In Tabelle 4-2 ist die Bewertung des Gebietes ,Baienfurt Zentrum” zusammengefasst. Insgesamt lasst sich
zusammenfassen, dass eine Erweiterung des Netzes mit Blick auf die bestehenden Warmeliniendichte in
dem Gebiet wahrscheinlich wirtschaftlich zu betreiben ware. Die Transformation und Erweiterung der
Warmeerzeugung in dem Gebiet ist jedoch herausfordernd, da voraussichtlich eine neue Warmeliefer-
gesellschaft fiir die wirtschaftliche Warmebereitstellung gegriindet werden musste.
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Tabelle 4-2: Ubersicht Bewertung Gebiet " Baienfurt Zentrum"

Indikator

Gebietshewertung

Eignung

Warmeliniendichte

Durchschn. 1,4 MWh/m*a

Potenzielle Ankerkunden
Warmenetz

Viele kommunale Liegenschaften, einige
gewerbliche Grol3verbraucher

15

Erwarteter Anschlussgrad an
Warmenetz

Erwarteter Anschlussgrad
60-80%

15

Vorhandensein von Warmenetz
im Teilgebiet selbst oder
angrenzenden Teilgebieten

Warmenetz im Gebiet vorhanden

15

Spezifischer Investitionsaufwand
fiir Ausbau / Bau Warmenetz

Erhéhte Ausbaukosten durch befestigten
Untergrund, Asphalt und Teerstral3en

»

Potenziale fiir erneuerbare
Warmeerzeugung oder Abwiarme

Flusswarmenutzung, Wasserkraftwerk
vorhanden

Anschaffungs-
/Investitionskosten
Anlagentechnik gebaudeseitig

Einige Abnehmer mit hohem Warmebedarf,
viele einzelne HausanschlUsse

Interesse bei Endkunden

Bewertung Sehr wahrscheinlich fUr ein Warmenetz geeignet
Transformationsstudie der Bestandswarmenetze fiir
Empfehlung Zusammenschluss und Netzerweiterung. Abfrage von

Abschliefsende Empfehlung fiir das Vorgehen in dem Gebiet ,,Baienfurt Zentrum*

Direkt im Anschluss an die kommunale Warmeplanung sollten eine Transformationsstudie zum Zusam-
menschluss und zur Erweiterung der beiden vorhandenen Netze gestartet werden. Die Abfrage des Inte-

resses der potenziellen Endkunden ist ebenfalls sehr sinnvoll.
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4.3.2 Gebiet 2: Weidenosch Ost

Abbildung 4-4: Abgrenzung Betrachtungsgebiet Weidendsch Ost

In dem Gebiet ,Weidendsch Ost” existieren in der Nahe keine Warmenetze. In dem in Abbildung 4-4
eingezeichneten Gebiet existiert ein Gesamtwarmebedarf von ca. 3,2 GWh/a bei ca. 69 Gebiudeteilen.
Die Bebauung st in dem Gebiet sehr dicht im Vergleich zur sonstigen Baienfurter Bebauung. Bei Anschluss
aller Geb3ude besteht eine durchschnittliche Warmeliniendichte oberhalb von 1,4 MWh/m*a. Es ist da-
her moglich, dass sich bei einer ausreichenden Anschlussquote ein Warmenetz wirtschaftlich betreiben
|asst.

Fiir den erneuerbaren Anteil der Warmeerzeugung kommen verschiedene Erzeugungsoptionen in Frage.
Eine Option ist auch hier die Nutzung von Flusswasserwarme aus der Wolfegger Ach. Ebenso kdnnte Ab-
warme aus dem in der SchussentalstraBe gelegenen Abwasserkanal gewonnen werden. Weiterhin sind
in der Umgebung viele Freiflachen, die auch zur geothermischen Nutzung potenziell in Frage kommen.

Herausfordernd in dem Gebiet ist die heterogene Besitzerstruktur. Verschiedene Wohneigentiimerge-
meinschaften mit sehr unterschiedlicher Investitionsbereitschaft wiirde die Entscheidungsfindung und
die Anwerbung von Neukunden sehr schwierig machen. AuRerdem verfligen einige der vorhandenen
Baublocke aktuell Giber keine zentrale Heizungsversorgung. Bei diesen Gebduden ware ein Anschluss an
ein Warmenetz wirtschaftlich nur schwer umsetzbar. Es ware im Weiteren wichtig zu klaren welche Ge-
badude bereits liber eine zentrale Heizungs- und Warmwassererzeugung verfligen. Auf dieser Basis konnte
sicherer entschieden werden, ob eine Weiterbetrachtung dieses Gebiets sinnvoll ist.

In Tabelle 4-3 ist die Bewertung des Gebietes , Weidendsch Ost” zusammengefasst. Insgesamt lasst sich
zusammenfassen, dass einige Fragestellungen fiir eine abschlieRende Bewertung noch weiter gepruft
werden mussten.
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Tabelle 4-3: Ubersicht Bewertung Gebiet " Weidendsch Ost "

Indikator

Gebietsbewertung

Eignung

Warmeliniendichte

Durchschn. 1,4 MWh/m*a

Potenzielle Ankerkunden
Wairmenetz

Nur kommunaler Kindergarten, viele
eigenstandige WEG

L L

Erwarteter Anschlussgrad an
Warmenetz

Erwarteter Anschlussgrad
40-60 %

Vorhandensein von Warmenetz
im Teilgebiet selbst oder
angrenzenden Teilgebieten

Kein Warmenetz im Gebiet vorhanden

L L

Spezifischer Investitionsaufwand
fur Ausbau / Bau Warmenetz

Erhdhte Ausbaukosten durch befestigten
Untergrund, Asphalt und Teerstral3en

Potenziale fiir erneuerbare
Warmeerzeugung oder Abwarme

Abwasserwarmenutzung moglich, Geothermie
moglich, Flusswasserkraftwerk in der Nahe

173

Anschaffungs-
/Investitionskosten
Anlagentechnik gebaudeseitig

Geringe Anzahlvon Hausanschlussen.
Tatsachlicher Aufwand zum Anschluss muss
noch ermittelt werden.

Bewertung

Prufgebiet fUr ein Warmenetz

Empfehlung

Abfrage von Interesse bei WEGS, Kldarung ob zentrale
Warmeversorgung vorhanden in Gebauden vorhanden ist

Abschliefsende Empfehlung fiir das Vorgehen in dem Gebiet ,, Weidenésch Ost”

Direkt im Anschluss an die kommunale Warmeplanung sollte eine Befragung der vorhandenen Wohnei-

gentliimergemeinschaften durchgefiihrt werden.
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4.3.3 Gebiet 3: Industrie- u. Gewerbepark Baienfurt

Industrie- u.
Gewerbepark
Baienfurt

Abbildung 4-5: Abgrenzung Betrachtungsgebiet Industrie- u. Gewerbepark Baienfurt

In dem Gebiet , Industrie- u. Gewerbepark Baienfurt” existieren in der direkten Umgebung keine Warme-
netze. In dem in Abbildung 4-5 eingezeichneten Gebiet existiert ein Gesamtwarmebedarf von ca. 3,8
GWh/a bei ca. 42 Gebaudeteilen. Die Bebauung besteht aus einigen wenigen groRen Gebduden und Hal-
len, diein gréBeren Abstdanden zueinanderstehen. Bei Anschluss aller Gebaude besteht eine durchschnitt-
liche Warmeliniendichte von 1,6 MWh/m*a. Der Aufwand der Trassenfiihrung ware deutlich geringer,
als ein Leitungsfiihrung bei dichter Bebauung, weil mehr Platz fir die Verlegung vorhanden ist.

Fiir den erneuerbaren Anteil der Warmeerzeugung kommen verschiedene Erzeugungsoptionen in Frage.
Eine Option ist auch hier die Nutzung von Flusswasserwarme aus der Wolfegger Ach. Weiterhin sind in
der Umgebung viele Freiflachen und unbebaute Gewerbeflachen, die auch zur geothermischen Nutzung
in Frage kommen. Weiterhin kdnnte im Gewerbegebiet auch eine Biomassekraftwerk in Frage kommen.
LKW-Anfahrten zur Abladung von Hackgut waren hier deutlich unproblematischer.

Fiir eine endgililtige Bewertung sollte das Interesse der verschiedenen Gewerbe- und Industriebetriebe
abgefragt werden. Einige Betriebe setzen schon ihre eigene Dekabonisierungsstrategie um und haben
moglicherweise kein Interesse an einer zentralen Losung.

In Tabelle 4-4 ist die Bewertung des Gebietes , Industrie- u. Gewerbepark Baienfurt” zusammengefasst.
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Tabelle 4-4: Ubersicht Bewertung Gebiet " Industrie- u. Gewerbepark Baienfurt "

Indikator

Gebietsbewertung

Eignung

Warmeliniendichte

Durchschn. 1,6 MWh/m*a

Potenzielle Ankerkunden
Warmenetz

Keine kommunalen Liegenschaften, viele
Grol3verbraucher

Erwarteter Anschlussgrad an
Warmenetz

Erwarteter Anschlussgrad
40-60 %

Vorhandensein von Warmenetz
im Teilgebiet selbst oder
angrenzenden Teilgebieten

Kein Warmenetz im Gebiet vorhanden

|

Spezifischer Investitionsaufwand
fur Ausbau / Bau Warmenetz

Teilbefestigter Untergrund, Untergrund muss
zum Teil baulich wiederhergestellt werden

Potenziale fiir erneuerbare
Warmeerzeugung oder Abwdrme

Geothermie méglich, Flusswasserwarme,
Flusswasserkraftwerk in der Nahe

15

Anschaffungs-
/Investitionskosten
Anlagentechnik gebdudeseitig

Geringe Anzahlvon HausanschlUssen. Zentrale
Warmeversorgung sicher vorhanden.

15

Bewertung

Priifgebiet fir ein Warmenetz

Empfehlung

Abfrage von Interesse bei Gewerbekunden

Abschliefsende Empfehlung fiir das Vorgehen in dem Gebiet , Industrie- u. Gewerbepark Baienfurt”

Direkt im Anschluss an die kommunale Warmeplanung sollte eine Befragung der vorhandenen Gewerbe-
und Industriebetriebe durchgefiihrt werden, um das Interesse an eine Warmenetzlosung zu ermitteln.
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4.4 Aufstellung des Zielszenarios

Mit der Gemeinde wurden drei verschiedene Szenarien aus den Erkenntnissen der Bestands- und Poten-
zialanalyse entwickelt. Bei allen Szenarien sind die Einsparungen im Bereich der Gebdudesanierung
gleichbleibend. In Tabelle 4-5 sind die drei entwickelten dargestellt. Hierbei wurde zum einen der Anstieg
des Brennstoffpreises variiert um eine realisitische Einschatzung zum Marktanteil der Biomasseheizun-
gen zu bekommen. AuRerdem wurde die tatsachliche Umsetzung unterschiedlicher Netzausbaubereiche
betrachtet.

Tabelle 4-5: Darstellung der drei entwickelten Szenariorahmen

Szenario Nr. Netzausbau Sanierung Brennstoffpreise
1 Netzausbau Baienfurt 1 % Sanierungsquote Pelletpreis mit 1 %/a
Zentrum Steigerung
2 Netzausbau Baienfurt 1 % Sanierungsquote Pelletpreis mit 1 %/a
Zentrum + Weidendsch Steigerung
Ost
3 Netzausbau Baienfurt 1 % Sanierungsquote | Pelletpreis ohne Steige-
Zentrum + Weidenosch rung
Ost

Fiir das Zielszenario wurde Szenario Nummer zwei gewahlt, weil fiir Bewohner im Gebiet ggf. interes-
sante Warmegestehungskosten bei einer zentralen Warmeerzeugung entstehen kénnen. Aufgrund der
verschieden Geschosswohnungsbauten ist eine dezentrale Heizungslosung voraussichtlich nicht genauso
attraktiv. Weiterhin ist ein leichter Anstieg des Pelletpreises aufgrund einer steigenden Anzahl von Bio-
masseheizungen wahrscheinlich.

Bei den Gebieten, bei denen in dem vorgestellten Szenario kein Warmenetz vorgesehen wurde, wurde
davon ausgegangen, dass die Gebdude einzeln mit dezentralen Warmeerzeugungsanlagen versorgt wer-
den. Dies bedeutet nicht, dass fiir diese Gebiete perspektivisch ein Warmenetz ausgeschlossen ist. Es
zeigt nur den aktuellen Stand der Einschatzung.

Die Zusammensetzung der Heizungsart der dezentral verwendeten Heizungen im Zielszenario orientiert
sich an rein wirtschaftlichen Kennwerten. Fiir das Zielszenario wird davon ausgegangen, dass die Eigen-
tiimer komplett rational handeln und sich immer fir die glinstigste Warmeversorgungsldsung entschei-
den. Zur Ermittlung der gilinstigsten Warmeversorgung wird ein Vollkostenvergleich fiir jedes Gebaude
durchgefiihrt. Der Vergleich berlicksichtigt dabei kapitalgebundene-, verbrauchsgebundene- und be-
triebsgebundene Kosten. Die hierbei beriicksichtigten Annahmen sind im Folgenden dargestellt:

Erdgas- und Wasserstoffnetz
* Stilllegung Niederdruckverteilnetze bis 2040
* Keine Verwendung von Hybridheizung im Zielszenario (Warmepumpe + Gaskessel)

* Keine Verwendung von Biomethan im Zielszenario
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¢ Keine Wasserstoffvorranggebiete
* Keine Wasserstoffverwendung im Zielszenario

Preise

* Die Investitionskosten fiir die Heizungsanlagen wurden auf Basis des Technikkatalogs ermittelt

(Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende (KWW), 2024)

*  Preisentwicklung von Strom und Gas auf Basis von EEX-Futures bis 2035, anschlieBend Trend

e CO2-Preis gemall BEHG und Prognose

*  Pelletpreis mit 1% Steigerung pro Jahr

Die angenommenen Preisentwicklungen fir die Energietrager sind in Abbildung 4-6 dargestellt. Die Er-

gebnisse der Berechnungen sind in Kapitel 4.8 abgebildet.

PREISENTWICKLUNG ENERGIETRAGER

180,00
160,00
140,00
120,00
e
100,00
=
S~
o
)
(WN]
60,00
40,00
20,00
0,00
2025 2030
—o—GrolRhandelspreis Strom 90,95 70,51
——-C0O2-Kosten gem. BEHG 9,98 23,58
—&—Grollhandelspreis Erdgas 37,93 25,95
Wasserstoff Import, griin 170 150
——Pelletpreis 73 80

‘—.’_/.
80,00 ><;/+

Abbildung 4-6: Preisentwicklung der Energietrager fiir die Berechnung des Zielszenarios
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4.5 Darstellung der Warmeversorgungsarten fiir das Zieljahr 2040

Anhand der im Rahmen der kommunalen Warmeplanung durchgefiihrten Untersuchungen, konnte eine
Empfehlung flir den Ausbau der Warmenetz erarbeitet werden. Die Empfehlungen werden in diesem
Abschnitt fiir den Endzustand im Zieljahr 2040 nach verschiedenen Kategorien dargestellt.

4.5.1 Warmeversorgungart im Jahr 2040 nach Gemeindeabschnitten

In diesem Abschnitt wird die empfohlene Warmeversorgungsart (Warmenetze oder dezentrale Versor-
gung) und Empfehlungen fir die Warmeerzeugung nach Gemeindeabschnitt dargestellt.

1 Baienfurt West
2 Baienfurt Mitte
3 Baienfurt Sud

Abbildung 4-7: Unterteilung des Gemeindegebiets

In der folgenden Tabelle 4-6 ist die empfohlene Warmeversorgungsart und die empfohlene klimaneutrale
Warmequelle aufgelistet.

Tabelle 4-6: Ubersicht der Warmeversorgungsart und Warmeerzeugung

Gemeinde- Empfohlene Warme-
Nr. . Gebietseinteilung versorgungsart im  Dekarbonisierte Warmequelle 2040
abschnitt Jahr 2040

Dezentrale Waiarme- | GEG-konforme Warmeerzeugung wie

1 Baienfurt West | Gesamtes Gebiet -
versorgung z.B. Warmepumpe

GroRwarmepumpe (Flusswasser),

2 Baienfurt Mitte Baienfurt Zentrum Warmenetz .
Pelletkessel, Gasspitzenlastkessel
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GroRwadrmepumpe (Abwasser), Gas-

Weidenésch Ost Warmenetz .
spitzenlastkessel

GroRwarmepumpe (Flusswasser), Bi-
Wadrmenetz omasseheizwerk, Gasspitzenlastkes-
sel

Industrie- u. Gewer-
bepark Baienfurt

Dezentrale Warme- | GEG-konforme Warmeerzeugung wie

Restliches Gebiet “
versorgung z.B. Warmepumpe

Dezentrale Warme- | GEG-konforme Warmeerzeugung wie

3 Baienfurt Sid Gesamtes Gebiet .
versorgung z.B. Warmepumpe

4.5.2 Warmeversorgungsart 2040 nach Eignungsstufen fiir Warmenetze

Anhand der bisher vorgestellten Bewertungen wird das Gemeindegebiet Baienfurt in Abbildung 4-8 ent-
sprechend der voraussichtlichen Eignung fiir Warmenetze im Jahr 2040 dargestellt. Aus der Karte wird
deutlich, dass flr das Zentrum von Baienfurt eine Eignung fiir ein Warmenetz als sehr wahrscheinlich
angenommen wird. Die Gebiete in Weidendsch Ost und der Industrie- u. Gewerbepark Baienfurt sind
hingegen als Priifgebiet eingeordnet worden.
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Eignungsstufen
E Bestehendes Warmenetz
: Sehr wahrscheinlich flir Warmenetze geeignet

Wahrscheinlich fiir Warmenetze geeignet
: Prifgebiet

Wabhrscheinlich fir Warmenetze ungeeignet (wahrscheinlich dezentrale Warmeversorgung)

[ sehrwahrscheinlich fiir Warmenetze ungeeignet (sehr wahrscheinlich dezentrale Warmeversorgung)

Abbildung 4-8: Einteilung eines Gemeindegebiets nach Eignungsstufen von Warmenetzen im Jahr 2040
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4.6 Kostenprognose fiir typische Versorgungsfalle mit Einzelheizungen

Die Araidnestudie aus 2024 vergleicht fiir Bestandswohngebaude (hier Einfamilienhauser) die Kosten fir
den Austausch und der Ersatz von Heizungssystemen (ariadneprojekt.de, 2025). Die Ergebnisse sind sehr
aktuell und auch auf die Gemeinde Baienfurt anwendbar. In Abbildung 4-9 ist der Kostenvergleich und
die Zusammensetzung der einzelnen Kosten dargestellt. Die Energiekosten setzen sich dabei aus mittle-
ren Kosten fiir Brennstoffe und CO2-Zertifikate bei einer 20 jahrigen Laufzeit zusammen.

Fallbeispiel: Einfamilienhaus
Nicht
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Abbildung 4-9: Die Jahresgesamtkosten verschiedener Heizsysteme pro m? Wohnfliche bei einer 20-jihrigen Betriebsdauer
(ariadneprojekt.de, 2025)

Die dargestellten Kosten der verschiedenen Warmeerzeugungssysteme unterscheiden sich in Abbildung
4-9 erheblich. Die Gasbrennwertkessel haben die niedrigsten kapitalgebundenen Kosten, aber die héchs-
ten Gesamtkosten. Warmepumpensysteme (Luft-WP mit und ohne PV) und Fernwadrme sind insgesamt
am glnstigsten. Der angesetzte Fernwarmepreis ist aber ein durchschnittlicher Preis fiir Fernwarmepro-
jekte und gibt nur eine Referenz wieder. Der Pelletkessel hat die hochsten Betriebskosten, wahrend die
Sole-WP zwischen der Pelletheizung und der Luft-WP liegt. Die Kosten fiir Gaskessel mit Biogas oder Was-
serstoffbezug liegen deutlich liber allen verglichenen Systemen.

Als Fazit lasst sich feststellen, dass Warmepumpensysteme bei einer Vollkostenbetrachtung lber 20
Jahre schon jetzt glinstiger als Gaskessel sind. Sie sind daher die zu bevorzugende Versorgungsvariante.

4.7 Gemeindegebiete mit erh6htem Einsparpotenzial

In Abbildung 4-10 sind die Gebiete mit hohen spezifischen Endenergieverbrauch pro m? Wohnfliche ab-
gebildet. Auswertet wurde die Kennzahl fiir alle Baubldcke, in denen mindestens ein Wohnhaus enthal-
ten ist.
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Ein hoher Endenergiebedarf deutet auch auf hohe Einsparpotenziale durch energetische Sanierungen
hin. Da in Baienfurt Zentrum eine dichtere Bebauung vorherrscht ist hier zu erkennen, dass dort der spe-
zifische Warmebedarf hoher ist.
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Abbildung 4-10: Gemeindegebiete mit erh6htem Einsparpotenzial

Auf Grund des dlteren Gebaudebestandes wird empfohlen, dass Gebaudebesitzer, zumindest bei der Pla-
nung einer neuen Warmeerzeugungsanlage, Gberprifen, ob eine energetische Sanierung fiir ihr Gebdude
wirtschaftlich und baulich sinnvoll ist. Diese Untersuchung kann im Rahmen von Sanierungsfahrplanen
durch Energieberaterinnen und Energieberater vorgenommen werden.

4.8 Kennzahlen des Zielszenarios

Das Zielszenario ist eines der zentralen Ergebnisse der Warmeplanung. Es soll fiir die Gemeinde Baienfurt
als Ganzes eine mogliche langfristige Entwicklung zu einer Warmeerzeugung aus vollstdndig erneuerba-
ren Energien und unvermeidbarer Abwarme zeigen. Es greift hierbei die Erkenntnisse aus den anderen
Bearbeitungsschritten auf und zeigt anhand von Kennzahlen die Entwicklung bis zum Zieljahr 2040. Es
werden die Ergebnisse der Gebietseinteilung gemaR der Szenarioanalyse bericksichtigt.

4.8.1 Annahmen Zielszenario

Hinweis: Die im Folgenden vorgestellten Annahmen sind Annahmen fiir das Szenario der kommunalen
Warmeplanung. Sie orientieren sich an dem aktuellen Stand der gesetzlichen Vorgaben. Bei den Annah-
men handelt es sich um einen méglichen Weg zur treibhausgasneutralen Warmeversorgung bis 2040.
Diese miissen auf der Grundlage weiterer Detailuntersuchungen, Vertriebs- und Finanzierungskonzepte
und ggf. durch technische Weiterentwicklungen entsprechend angepasst werden.
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Bei den Szenarien, und den damit verbundenen Annahmen, handelt es sich nicht um verbindliche Prog-
nosen der Gemeinde Baienfurt oder anderer Akteure.

Die Annahmen fir die dezentralen Einzelheizungen wurden schon ausgiebig in Abschnitt 4.4 erlautert.
Ergdnzend werden noch folgende allgemeine Annahmen vorausgesetzt

Entwicklung von Warmenetzen

¢ Netzausbau Baienfurt Zentrum bis 2030

* Netzausbau Weidendsch Ost bis 2030

4.8.2 Entwicklung Endenergieverbrauch nach Energietragern und Sektoren

Gesetzestext: Jihrlicher Endenergieverbrauch der gesamten Wdrmeversorgung in Kilowattstunden pro
Jahr, differenziert nach Endenergiesektoren und Energietrdgern

Szenario Entwicklung Sektoren
90.000.000
80.000.000
70.000.000

60.000.000
50.000.000
40.000.000
230000000
20.000.000
10.000.000

0

2024 2030 2035 2040

ieverbrauch in kWh

Endenerg

B Wohnen M Industrie Gewerbe, Handel und Dienstleistungen Offentlich

Abbildung 4-11: Jdhrlicher Endenergieverbrauch aller Sektoren im Zielszenario

Abbildung 4-11 zeigt die Entwicklung des Endenergieverbrauchs differenziert nach Sektoren. Es ist er-
sichtlich, dass in allen Bereichen Energieeinsparungen erwartet werden.
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Entwicklung Energietrager im Zielszenario
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Abbildung 4-12: Jihrlicher Endenergieverbrauch der gesamten Warmeversorgung im Zielszenario

Die Abbildung 4-12 zeigt die Entwicklung des Endenergieverbrauchs in 5-Jahres-Schritten. Der Grofteil
der dezentralen Warmeerzeugung wird bis zum Zieljahr Gber (Luft-) Warmepumpen bereitgestellt. Bis
zum Zieljahr wird der Anteil von Fernwarmenetzen stetig vergroRert.

Der absolute Endenergieverbrauch von Biomasse betragt maximal, im Jahr 2040, 7,13 GWh. Der Bedarf
ist hoher als die identifizierten Biomassepotenziale im Kapitel 3.2.1. liegt aber unterhalb der Prognosen
der erwdhnten Studie "BW klimaneutral 2040". Die zusatzlichen Ressourcen miissten aus anderen Lan-
desteilen eingefiihrt werden. Hierdurch bestehen Risiken, dass negative Umweltfolgen durch falsche An-
reize im Forstbetrieb entstehen. Beispielweise geschieht dies zum Teil beim Pelletexporteur USA, bei dem
Mischwald abgeholzt und durch Monokulturen ersetzt wird (Generali, 2025). Weiterhin gibt es wirt-
schaftliche Risiken bei den Betreibern von Biomasseheizungen, weil der zukiinftige Preis von Biomasse
langfristig schlecht vorhersagbar ist
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4.8.3 Entwicklung Treibhausgasemissionen

Gesetzestext: Die jdhrlichen Emissionen von Treibhausgasen im Sinne von § 2 Nummer 1 des Bundes-Kli-
maschutzgesetzes (Bundesministerium der Justiz, 2025) der gesamten Wdrmeversorgung des beplanten
Gebiets in Tonnen Kohlendioxid-Aquivalent.

Das Bundes-Klimaschutzgesetzes bezeichnet folgende Stoffe als Treibhausgase: Kohlendioxid (CO;), Me-
than (CH,4), Distickstoffoxid (N,0), Schwefelhexafluorid (SFs), Stickstofftrifluorid (NFs) sowie teilfluorierte
Kohlenwasserstoffe (HFKW) und perfluorierte Kohlenwasserstoffe (PFKW) gemdf8 Anhang V Teil 2 der Eu-
ropdischen Governance-Verordnung in der jeweils geltenden Fassung (Bundesministerium der Justiz,
2025).

Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Zielszenario
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Abbildung 4-13: Die jahrlichen Emissionen von Treibhausgasen im Zielszenario

In Abbildung 4-13 ist die Entwicklung der Treibhausgasemissionen (in CO,-Aquivalenten) fiir das Gemein-
degebiet bis 2040 dargestellt. Es ist ersichtlich, dass die Emissionseinsparungen hauptsachlich durch die
Abkehr von Erdgas und Erddl als Hauptenergietrager erreicht werden. Die Treibhausgasemissionen be-
rechnen sich Gber die Emissionsfaktoren aus dem Technikkatalog der dena. Diese umfassen auch kohlen-
stoffdioxidaquivalente Stoffe. Gegeniliber 2024 wird im Zielszenario eine Reduzierung der Treibhaus-
gasemissionen um ca. 95 % erreicht. Im Jahr 2040 kénnen die Emissionen fiir die Erzeugung von Warme
hauptsachlich den Energietragern Biomasse, Warmenetz und Strom zugeordnet werden.
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Das Sektorziel von 49 %, fir das Jahr 2030, im Bereich ,,Gebdude” im Vergleich zu den Treibhausgasemis-
sionen des Jahres 1990 wird im betrachteten Szenario klar erreicht.

4.8.4 Entwicklung leitungsgebundene Warmeversorgung

Gesetzestext: Der jéhrliche Endenergieverbrauch der leitungsgebundenen Wérmeversorgung nach Ener-
gietrégern in Kilowattstunden pro Jahr und der Anteil der Energietrdger am gesamten Endenergiever-
brauch der leitungsgebundenen Wédrmeversorgung in Prozent

Endenergieverbrauch der leitungsgebundenen
Energietrager im Zielszenario
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Abbildung 4-14: Der jdhrliche Endenergieverbrauch der leitungsgebundenen Warmeversorgung im Zielszenario

In Abbildung 4-14 wird der Energieverbrauch von leitungsgebundenen Energietragern dargestellt. Der
Anteil an leitungsgebundener Endenergie, die (iber Warmenetze gedeckt wird, nimmt durch den geplan-
ten Bau der Warmenetze deutlich zu. In Abbildung 4-15 wird der prozentuale Anteil aller Energietrager
am Endenergieverbrauch der leitungsgebunden Warmeversorgung gezeigt.
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Anteil der Energietrager leitungsgebundener
Warmeversorgung im Zielszenario
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Abbildung 4-15: Der Anteil der Energietrager am gesamten Endenergieverbrauch der leitungsgebundenen Warmeversorgung

4.8.5 Anteil leitungsgebundener Warmeversorgung

Gesetzestext: Der Anteil der leitungsgebundenen Wérmeversorgung am gesamten Endenergieverbrauch
der Wédrmeversorgung in Prozent

Verteilung Anteile Energieversorgung
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Abbildung 4-16: Der Anteil der leitungsgebundenen Warmeversorgung am gesamten Endenergieverbrauch der Warmever-

sorgung
Abbildung 4-16 zeigt, dass sich im Zielszenario der Anteil, der nicht leitungsgebundenen Versorgung bis

ca. 80 % erhoht. Dies liegt am prognostizierten kontinuierlichen Zubau von dezentralen Warmepumpen.
Der Anteil der Warmenetze steigt auf ca. 19 % im Zieljahr 2040 an.
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4.8.6 Gebadude mit Anschluss an ein Warmenetz

Gesetzestext: Die Anzahl der Gebdude mit Anschluss an ein Wédrmenetz und deren Anteil an der Gesamt-
heit der Gebdude im beplanten Gebiet in Prozent
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Abbildung 4-17: Die Anzahl der Gebdaude mit Anschluss an ein Warmenetz und deren Anteil an der Gesamtheit der Geb3dude
im Zielszenario

Abbildung 4-17 zeigt, dass bis 2040 im Zielszenario ein Anteil von 14 % der beheizten Gebdude an ein
Warmenetz angeschlossen werden.

4.8.7 Endenergieverbrauch aus Gasnetzen

Gesetzestext: der jdhrliche Endenergieverbrauch aus Gasnetzen nach Energietrdgern in Kilowattstunden
pro Jahr und der Anteil der Energietrdger am gesamten Endenergieverbrauch der gasférmigen Energie-
trdger in Prozent
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Endenergieverbrauch aus Gasnetzen nach Energietragern
Im Zielszenario
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Abbildung 4-18: Der jahrliche Endenergieverbrauch aus Gasnetzen im Zielszenario

Die Abbildung 4-18 zeigt den Endenergieverbrauch im Zielszenario, der Uber das bestehende Gasnetz
gedeckt wird. Im Jahr 2024 wird fast ausnahmslos Erdgas geliefert. Insgesamt verringert sich der End-
energieverbrauch bis zur vélligen Einstellung im Jahr 2040 kontinuierlich. Im Zielszenario wird kein Was-
serstoff im Verteilnetz verwendet.

4.8.8 Gebdude mit Anschluss an ein Gasnetz

Gesetzestext: Die Anzahl der Gebdude mit Anschluss an ein Gasnetz und deren Anteil an der Gesamtheit
der Gebdude im beplanten Gebiet in Prozent
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Abbildung 4-19: Die Anzahl der Gebdude mit Anschluss an ein Gasnetz im Zielszenario
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Anteil der Gebaude mit Anschluss an ein Gasnetz im Zielszenario
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Abbildung 4-20: Anteil der Gebdaude mit einem Anschluss an ein Gasnetz im Zielszenario

Die beiden Abbildung 4-19 und Abbildung 4-20 beziehen sich, wie die vorherigen Darstellungen, auf das
gesamte Gemeindegebiet Baienfurt. Die Abbildungen zeigen die Annahme, dass eine fossile Heizung sehr
bald schon wirtschaftlich unattraktiver als eine erneuerbare Heizung auf Basis von beispielsweise einer
Warmepumpe sein wird. Die Anzahl der Hausanschliisse mit Gasanschluss reduziert sich schon bis 2030
um mehr als die Halfte.
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4.8.9 Zusammenstellung von Energiekennwerten

In Abbildung 4-21 ist die Zusammenstellung der Energiekennwerte gemalR NKI-Forderrichtlinie abgebil-

det.

2024 2030 2035 2040
Energietrager Endenergie Endenergie Endenergie Endenergie
Einheit GWh/a GWh/a GWh/a GWh/a
Erdgas 29,13 8,66 4,18 0,00
Heizol 22,86 7,59 2,88 0,00
Heizol 3,61 10,96 11,02 12,92
Warmepumpen (Strom+ Um- 1,07 32,17 40,30 48,14
weltwarme)
Nachtspeicherheizungen 0,72 0,24 0,10 0,00
(Strom)
Biomasse 5,84 6,89 6,82 7,13
Unbekannt 17,35 6,82 4,42 0,00
Summe 80,57 73,33 69,74 68,19

Abbildung 4-21: Zusammenstellung der Energiekennwerte gemaR NKI-Forderrichtlinie
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5. Kommunale Warmewendestrategie mit MaBnahmenkatalog

Die aus den Szenarien und allen anderen vorangegangenen Schritten abgeleitete Warmewendestrategie,
bildet eine raumlich aufgeldste Beschreibung der dafiir benétigten zukiinftigen Versorgungsstruktur im
Jahr 2040 mit einem Zwischenziel fiir 2030 ab. Dies gelingt durch die Ermittlung von Eignungsgebieten
flir Warmenetze und Einzelversorgung. Die Formulierung eines Transformationspfads zur Umsetzung des
kommunalen Warmeplans, mit ausgearbeiteten MaBnahmen, Umsetzungsprioritdten, einem Zeitplan fir
die nachsten Jahre und einer Beschreibung moglicher Mafinahmen fir die Erreichung der erforderlichen
Energieeinsparung und den Aufbau der zukilinftigen Energieversorgungsstruktur, ist dafir ein gutes Mit-
tel.

5.1 Ubersicht Wirmewendestrategie

Die im Rahmen der kommunalen Warmeplanung entwickelte Warmewendestrategie umfasst verschie-
dene kurzfristige und langfristige Malnahmen. Die Warmewendestrategie besteht im Wesentlichen aus
zwei Saulen: Zum einen soll eine Senkung des Warmebedarfs durch energetische Gebaudesanierungen
erreicht werden, zum anderen soll der verbleibende Warmebedarf mit Hilfe von Warmenetzen und de-
zentralen Warmeerzeugungsanlagen auf der Basis von regenerativen Energien gedeckt werden.

5.2 MalBnahmenkatalog

Um das Ziel der klimaneutralen Warmeerzeugung zu erreichen, wurden im Rahmen der kommunalen
Warmeplanung fir die Gemeinde Baienfurt sowohl kurzfristige als auch langfristige MalRnahmen identi-
fiziert. Die MaRnahmen wurden gemeinsam mit der Gemeindeverwaltung Baienfurt erarbeitet.

Die kurzfristigen MalRnahmen sollen dabei spatestens bis flinf Jahre nach Abschluss der Warmeplanung
(also maximal bis zum Jahr 2030) gestartet werden und im Optimalfall auch in diesem Zeitraum bereits
umgesetzt werden. Bei den langfristigen MaRnahmen erstreckt sich die Umsetzung (iber einen ldngeren
Zeitraum hinweg. Diese MaRnahmen missen deshalb bis zur Erreichung des Ziels der Klimaneutralitat
kontinuierlich verfolgt und umgesetzt werden.

Weiterhin wurden in den jeweiligen MalBnahmensteckbriefen die Kosten grob eingeschatzt. Die gewahlte
Spanne reicht von ,gering” (unter 30.000 €) bis ,,mittel“ (30.000 — 500.000 €) lber ,,hoch” (iber 500.000
€). Ebenfalls in den Steckbriefen enthalten sind Aussagen lber die erwartete Wirkung sowie das Ziel der
jeweiligen MalRnahme.

Im Folgenden wird ein Uberblick tiber die erarbeiteten MaRnahmen gegeben, die im darauffolgenden
Abschnitt in einzelnen MalBnahmensteckbriefen vorgestellt werden:

1. Kurzfristige MaRnahmen
1. Grindung eines Arbeitsgremiums ,,Warmewende”
2. Fortflihrung einer interkommunalen Vernetzungsgruppe der kommunalen Energiemanager

3. Machbarkeitsuntersuchung zur Entwicklung der Bestandswarmenetze in der Gemeinde Baienfurt
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4. Untersuchungen zur Machbarkeit von Nahwarmenetzen in den Priifgebieten Industrie- u. Gewer-
bepark Baienfurt, Weidendsch Ost

5. Sanierungsfahrplan fiir kommunale Gebdude

6. Aktualisierung und Optimierung des bestehenden PV-Ausbauplans der kommunalen Liegen-
schaften

7. Verankerung von Vorgaben fir erneuerbare Warmeversorgung in Bebauungsplanen fiir Neubau-
gebiete

8. Beratungsangebote fiir energetische Sanierungen und den Austausch von Heizungen
2. Langfristige Mallnahmen

1. Durchflihrung von energetischen Gebaudesanierungen und MalRnahmen zur Steigerung der Ge-
baudeeffizienz

2. Warmenetzaufbau im Zentrum von Baienfurt
3. Klimafreundliches Heizen — Umstellung auf erneuerbare Energien
4. Senkung der Treibhausgasemissionen durch Anschluss an Warmenetze

5. Senkung der Treibhausgasemissionen von kommunalen Gebdauden durch energetische Sanierun-
gen und den Einsatz von erneuerbaren Energien

6. Fortschreibung des Warmeplans nach 5 Jahren
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5.2.1 Kurzfristig umzusetzen (bis 2030)

Grindung eines Arbeitsgremiums ,,Warmewende*

Themengebiet

Steuerung und Kommunikation

Beschreibung

Die kommunale Warmeplanung wurde in enger Zusammenarbeit mit der Gemeindeverwaltung Bai-
enfurt aufgestellt. Es wird empfohlen, die regelmaRigen Austauschtermine (Jour fixe) in Form eines
Arbeitsgremiums ,Warmewende* weiterzuflihren und diese dauerhaft zu etablieren. Je nach Bedarf
sollten weitere Fachbereiche und interessierte Gemeinderatsmitglieder eingebunden werden. Eine
Besprechung mit allen betroffenen Akteuren sollte mindestens quartalsweise stattfinden. Moglichen
Themen sind die konkrete Planung und Umsetzung von MalRnahmen der KWP, der Ausbau von
Warmenetzen sowie die Kommunikation von Themen der Warmewende.

Synergien zu anderen Bereichen

In dem Arbeitsgremium kénnen auch verwandte Infrastrukturthemen, wie zum Beispiel Themen der
Stromversorgung oder der Wasserver- und -entsorgung besprochen werden.

Verantwortliche Akteure

Betroffene Akteure

e Energiemanager der Gemeindeverwaltung
als Organisator

¢ Div. Abteilungen der Gemeindeverwaltung
e Gemeinderat Baienfurt

Wirkung / Ziele

Erfolgsindikatoren

o Erwartete Wirkung: Koordination der Aktivi-
taten im Bereich Warmewende
e Ziel: Umstellung der Warmeversorgung auf

erneuerbare Energien

e Anzahl der stattgefundenen Treffen
o Erfolgreich gemeinsam umgesetzte Mal3nah-

men des Gremiums

Kosten Geringe Kosten Mittlere Kosten Hohe Kosten
MaBnahmentyp Offentlichkeitsarbeit | PlanungsmaBnahme | BaumaBnahme
Turnus Einmalig Regelmalig Fortlaufend
Ausfiihrungszeitraum | bis 2030 bis 2035 bis 2040

Finanzierung und Férderprogramme

¢ Finanzierung uber Mittel der Gemeindeverwaltung

Nachste Schritte

¢ Organisation eines ersten Treffens im neuen Format ,Arbeitsgremium Warmewende*®
e Festlegung von Terminen und Zustandigkeiten
e Besprechung von gemeinsamen Aktivitaten und Projekte (aktuelle + zukinftige)
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Fortfuhrung einer interkommunalen Vernetzungsgruppe der kommuna-
len Energiemanager

Themengebiet Steuerung und Kommunikation

Beschreibung

Es wird empfohlen regelmafige Austauschtermine der Energiemanager zwischen den benachbar-
ten Gemeinden weiterzufihren und diese dauerhaft zu etablieren. Je nach Bedarf sollte auch die
Energieagentur eingebunden werden. Eine Besprechung mit allen betroffenen Akteuren sollte min-
destens halbjahrig stattfinden. Mogliche Themen sind die konkrete Planung im Netzausbau und der
Bezug von Fordermitteln, Geothermieprojekte und Energieberatungsangeboten.

Synergien zu anderen Bereichen

In dem Arbeitsgremium kdnnen auch andere interkommunale Themen aufgegriffen werden.

Verantwortliche Akteure Betroffene Akteure

e Energiemanager der Gemeindeverwaltung e Energiemanager der Nachbargemeinden
als Organisator e Energieagentur

Wirkung / Ziele Erfolgsindikatoren

o Erwartete Wirkung: Koordination der Aktivi-
taten im Bereich Warmewende

e Ziel: Umstellung der Warmeversorgung auf
erneuerbare Energien

¢ Anzahl der stattgefundenen Treffen
o Erfolgreich gemeinsam umgesetzte Mafl3nah-
men des Gremiums

Kosten Geringe Kosten Mittlere Kosten Hohe Kosten
MaBnahmentyp Offentlichkeitsarbeit | PlanungsmaBnahme | Baumaflnahme
Turnus Einmalig Regelmalig Fortlaufend
Ausfiuihrungszeitraum | bis 2030 bis 2035 bis 2040

Finanzierung und Férderprogramme

e Finanzierung uber Mittel der Gemeindeverwaltung

Nachste Schritte

e Organisation eines regelmafigen Termins
e Festlegung von Zustandigkeiten und Themenschwerpunkten
e Besprechung von gemeinsamen Aktivitaten und Projekte (aktuelle + zukinftige)
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Machbarkeitsuntersuchung zur Entwicklung der Bestandswarmenetze
in der Gemeinde Baienfurt

Themengebiet Effiziente Warmenetze

Beschreibung

In der Szenarienanalyse wurden die Option der Erweiterung der Bestandswarmenetze ,Am Markt-
platz“ und ,Achtalschule®, zu einem Kernnetz ,Baienfurt Zentrum®, vorgestellt. Der Zusammen-
schluss und die Erweiterung der Netze sind sehr wahrscheinlich wirtschaftlich und wirden den
Kern von Baienfurt erschlie®en. Es gibt schon verschiedene gute Ansatzpunkte fir die Erschlie-
Bung von Erneuerbaren Energien und die Verortung einer Technikzentrale. In einem nachsten
Schritt sollten Gesprache mit potenziellen Anschlussnehmerinnen und Anschlussnehmern sowie
betroffenen Akteuren gefiihrt werden. Aul3erdem sollte mit einer technischen Planung und Wirt-
schaftlichkeitsberechnung betrachtet werden, welche Erweiterungen des Warmenetzes technisch
und wirtschaftlich umsetzbar sind.

Synergien zu anderen Bereichen

In dem Zuge der Erweiterung der Warmenetze kann auch die erneuerbare Erzeugung der War-
menetze bereits mit geplant werden. AuRerdem konnte so die Erzeugung der Achtalschule saniert
werden.

Verantwortliche Akteure Betroffene Akteure

o Gesprache mit Anschlussnehmerinnen und
Anschlussnehmern
o Gesprache mit Wasserkraftwerksbetreibern

e Gemeindeverwaltung Baienfurt (Bauverwal-
tung)

Wirkung / Ziele Erfolgsindikatoren

o Erwartete Wirkung: Fahrplan fur die Erwei-
terung und den Zusammenschluss der
Warmenetze

e Ziele: Umstellung der Warmeversorgung
auf erneuerbare Energien und Beitrag zu
einer kosteneffizienten und resilienten War-

o Vorliegen Forderbescheid BEW

¢ Abschluss Transformationsplan/Machbar-
keitsstudie

e Plausibler Business-Case

meversorgung
Kosten Geringe Kosten Mittlere Kosten Hohe Kosten
MaBnahmentyp Offentlichkeitsarbeit | Planungsmanahme | BaumafRnahme
Turnus Einmalig Regelmalig Fortlaufend
Ausfiihrungszeitraum | bis 2030 bis 2035 bis 2040

Finanzierung und Férderprogramme

¢ Die Planung der Erweiterung kann tUber die Bundesforderung fur effiziente Warmenetze
(BEW) mit dem Modul ,Transformationsplan® geférdert werden. Die Férderquote betragt 50 %
(BAFA, 2025)

o Eigenanteilsfinanzierung tber Mittel der Gemeindeverwaltung

Nachste Schritte

¢ Antragstellung Bundesférderung fur effiziente Warmenetze (BEW) — Modul 1

o Erstellung der Transformationsstudie inkl. Prifung der Binnenwassernutzung fir das Zent-
rum in Baienfurt

e Ansprache von potenziellen Anschlussnehmern und sonstigen betroffenen Akteuren

o Erstellung eines Betreiber- und Umsetzungskonzepts

e Durchfiihrung der Fachplanung (Leistungsphasen 2 bis 4 gem. HOAI) fir die Warmeerzeu-
ger, das Warmenetz und die Energiezentralen
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Untersuchungen zur Machbarkeit von Nahwarmenetzen in den Prifge-
bieten Industrie- u. Gewerbepark Baienfurt, Weidendsch Ost

Themengebiet Effiziente Warmenetze

Beschreibung

In der Szenarienanalyse wurden die Gebiete Industrie- u. Gewerbepark Baienfurt und Weidendsch
Ost als Prifgebiete ausgewiesen. In einem nachsten Schritt sollten im Gebiet Industrie- u. Gewer-
bepark Gesprache mit potenziellen GroRverbrauchern gefiihrt werden, um das Interesse abzufra-
gen. Im Gebiete Weidendsch Ost sollten Gesprache mit den WEGs geflihrt werden, um abzukla-
ren inwieweit Interesse vorhanden ist, technisch ein Anschluss méglich ist und ob ausreichend
Eigenmittel vorhanden sind.

Synergien zu anderen Bereichen

In dem Zuge der Gesprache kann mit den WEGSs auch uber das Thema Sanierungsstrategie ge-
sprochen werden. In den Gesprachen mit den Industriebetrieben kdnnen auch die allgemeine De-
karbonisierungsstrategie und Moglichkeiten zur Unterstutzung durch die Gemeinde besprochen
werden.

Verantwortliche Akteure

Betroffene Akteure

e Gemeindeverwaltung Baienfurt (Bauverwal-
tung, Finanzverwaltung)

o Gesprache mit potenziellen Anschlussneh-
mern und WEGs

Wirkung / Ziele

Erfolgsindikatoren

o Ziele: Klarung der Plausibilitat und des Inte-
resses an einem zentralen Warmenetz

o Vorliegen Forderbescheid BEW

¢ Abschluss Transformationsplan/Machbar-
keitsstudie

e Plausibler Business-Case

Kosten Geringe Kosten Mittlere Kosten Hohe Kosten
MaBnahmentyp Offentlichkeitsarbeit | PlanungsmaBnahme | BaumaBnahme
Turnus Einmalig Regelmalig Fortlaufend
Ausfiuhrungszeitraum | bis 2030 bis 2035 bis 2040

Finanzierung und Férderprogramme

¢ Eigenanteilsfinanzierung tber Mittel der Gemeindeverwaltung

Nachste Schritte

e Gesprache mit potenziellen Anschlussnehmerinnen und Anschlussnehmer

e Beauftragung einer Machbarkeitsstudie
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Sanierungsfahrplan fur kommunale Gebaude

Themengebiet Energetische Sanierungen

Beschreibung

Die kommunalen Gebaude in Baienfurt werden aktuell (Stand Anfang 2025) gréRtenteils mit fossilen
Energietragern beheizt. Um eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung bis 2040 zu erreichen,
mussen einerseits die Einsparpotentiale durch eine energetische Sanierung der Gebaude im Rah-
men von individuellen Sanierungsfahrplanen untersucht und umgesetzt werden. Andererseits sollte
eine Sanierungsstrategie aller Gebaude erarbeitet werden, insbesondere unter dem Aspekt, welche
Warmeerzeugungsanlagen zu welchem Zeitpunkt ausgetauscht werden mussen. Diese langfristige
Planung ermdglicht es energetische Sanierungsmalinahmen mit anderen baulichen MaRnahmen
zu verbinden. Auflerdem wird die Planungssicherheit sowohl fur das Gebdudemanagement als
auch fir den stadtischen Haushalt erhoht.

Synergien zu anderen Bereichen

Die Sanierungsstrategie hilft auch andere nétige Sanierungen und Reparaturen zu erfassen und
einzuplanen. AulRerdem bietet die Strategie eine Entscheidungsgrundlage fir die Planung des War-
menetzausbaus ausgehend von den kommunalen Liegenschaften.

Verantwortliche Akteure Betroffene Akteure

¢ Gemeindeverwaltung Baienfurt (Bauverwal- | ¢ Nutzerinnen und Nutzer der kommunalen
tung) Wohn- und Nichtwohngebaude

Wirkung / Ziele Erfolgsindikatoren

o Erwartete Wirkung: Koordinierter Fahrplan
fur die energetische Gebaudesanierung

e Ziele: Umstellung der Warmeversorgung
auf erneuerbare Energien und Erbringung
von Endenergieeinsparungen

e Erarbeitete Sanierungsstrategie, die fortlau-
fend aktualisiert wird

e Anzahl und Typ von Sanierungsmafinahmen
(Gebaudehdlle + Anlagentechnik)

Kosten Geringe Kosten Mittlere Kosten Hohe Kosten
MaBnahmentyp Offentlichkeitsarbeit | PlanungsmaRnahme | BaumaRnahme
Turnus Einmalig Regelmalig Fortlaufend
Ausfiuhrungszeitraum | bis 2030 bis 2035 bis 2040

Finanzierung und Férderprogramme

e Finanzierung Uber Mittel der Gemeindeverwaltung
e BAFA Férderung - Modul 2: Energieberatung DIN V 18599 (50 % des forderfahigen Berater-
honorars, maximal 4.000 €) (BAFA, 2025)

Nachste Schritte

Erstellung von individuellen Sanierungsfahrplanen fir die einzelnen Gebaude

Erhebung von gebdudespezifischen Verbrauchskennwerten

Erstellung einer Sanierungsstrategie inkl. Gebaudepriorisierung

Sensibilisierung und Einbindung von Nutzenden kommunaler Wohn- und Nichtwohngebaude
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Aktualisierung und Optimierung des bestehenden PV-Ausbauplans der
kommunalen Liegenschaften

Themengebiet Steuerung und Kommunikation

Beschreibung

In der Gemeinde Baienfurt wurden bereits einige kommunale Gebaude mit PV-Anlagen belegt.
Viele Gebdudedacher der kommunalen Gebdude sind allerdings bisher ohne Belegung mit PV.
Diese Malinahme dient als Basis fir eine Weiterentwicklung des bestehenden PV-Ausbauplans auf
kommunalen Gebauden — auch mit Denkmalschutzauflagen. Ziel der Gemeinde sollte es sein, das
gesamte PV-Potential bestmoglich auszuschépfen. Hierzu werden weitere Untersuchungen und
Aktualisierungen des bestehenden PV-Ausbauplans empfohlen

Synergien zu anderen Bereichen

Die Sanierungsstrategie hilft auch andere nétige Sanierungen und Reparaturen zu erfassen sowie
einzuplanen. AulRerdem bietet die Strategie eine Entscheidungsgrundlage flur die Planung des War-
menetzausbaus ausgehend von kommunalen Liegenschaften.

Verantwortliche Akteure Betroffene Akteure
e Nutzerinnen und Nutzer der kommunalen
e Gemeindeverwaltung Baienfurt (Bauverwal- Wohn- und Nichtwohngebaude
tung) e Netzbetreiber ENBW

e Planer und Anlagenbauer

Wirkung / Ziele Erfolgsindikatoren

o Erwartete Wirkung: Koordinierter Fahrplan
fur die Belegung der kommunalen Gebaude
mit PV-Modulen

o Ziele: Umstellung der Warme- und Strom-
versorgung auf erneuerbare Energien

e Vorliegender Ausbauplan
e Steigerung der Ausbaugeschwindigkeit

Kosten Geringe Kosten Mittlere Kosten Hohe Kosten
MaRnahmentyp Offentlichkeitsarbeit | PlanungsmaRnahme | BaumaRnahme
Turnus Einmalig Regelmalig Fortlaufend
Ausfiuhrungszeitraum | bis 2030 bis 2035 bis 2040

Finanzierung und Férderprogramme

e Finanzierung uber Mittel der Gemeindeverwaltung

Nachste Schritte

e Aktualisierung und Optimierung des bestehenden Umsetzungsplans sowie detaillierte Wirt-
schaftlichkeitsanalyse

¢ Nach erfolgreicher Prifung Entscheidung zur Umsetzung

e Gegebenenfalls Umsetzung, evtl. auch in Teilen und Teilabschnitten
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Verankerung von Vorgaben fur erneuerbare Warmeversorgung in Bebau-
ungsplanen fiir Neubaugebiete

Themengebiet Steuerung und Kommunikation

Beschreibung

In der Gemeinde Baienfurt sind fir die kommenden Jahre verschiedene Neubauaktivitaten geplant.
Aktuell gelten fir diese Neubaugebiete die Vorgaben nach dem Gebdudeenergiegesetz (GEG),
wonach mindestens 65 % der Warmeversorgung aus erneuerbaren Energien gedeckt werden oder
Ersatzmalnahmen ergriffen werden missen. Laut § 9 BauGB kdnnen Stadte und Gemeinden uber
den Bebauungsplan bestimmen, dass bei der ,Errichtung von Gebauden (...) bestimmte technische
Malnahmen fur die Erzeugung, Nutzung und Speicherung von Strom, Warme oder Kalte (...) ge-
troffen werden missen.” Dies kann sowohl eine Grunddienstbarkeit fir den Anschluss an ein War-
menetz, als auch Vorgaben fiir bestimmte Nutzung von erneuerbaren Energien sein.

Synergien zu anderen Bereichen

Es kénnen auch Vorgaben gemacht werden, welche mit dazu beitragen, die Lebensqualitat zu ver-
bessern (beispielsweise Vorgaben zu Photovoltaikanlagen oder Dachbegrinung).

Verantwortliche Akteure Betroffene Akteure

¢ Gemeindeverwaltung Baienfurt, fur die Auf-
bereitung und Einbringung der Entschei-
dung in den Gemeinderat

e Gemeinderat als beschlussfassendes Gre-
mium

e Bauherren der Gebaude, welche die entspre-
chenden Vorgaben umsetzen

Wirkung / Ziele Erfolgsindikatoren

e Erwartete Wirkung: Héhere Standards fur
erneuerbare Energien bei Neubaugebieten

o Ziele: Umstellung der Warmeversorgung
auf erneuerbare Energien

e Anpassungen an Bebauungsplan

Kosten Geringe Kosten Mittlere Kosten Hohe Kosten
MaRBnahmentyp Offentlichkeitsarbeit | PlanungsmaRnahme | Baumalnahme
Turnus Einmalig Regelmalig Fortlaufend
Ausfiuhrungszeitraum | bis 2030 bis 2035 bis 2040

Finanzierung und Férderprogramme

e Finanzierung Uber Mittel der Gemeindeverwaltung

Nachste Schritte

e Einzelbetrachtung von Neubaugebieten vor Aufstellung des Bebauungsplans
o Festlegen von Bestimmungen in Abstimmung mit den relevanten Akteuren
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Beratungsangebote fiir energetische Sanierungen und den Aus-
tausch von Heizungen

Themengebiet Steuerung und Kommunikation

Beschreibung

Neben der Gemeindeverwaltung wird die Warmewende vor allem durch Birger und Blrge-
rinnen umgesetzt. Um diese zu befahigen Ihr Eigentum auf eine klimaneutrale Warmever-
sorgung umzurusten und die Gebaude energetisch zu sanieren, bedarf es als erstes einer
individuellen, neutralen und qualifizierten Energieberatung. Im Fokus steht dabei die Aufkla-
rung und Informationsvermittiung, um Handlungsoptionen aufzuzeigen, Sanierungsschritte
zu priorisieren und Forderoptionen zu ermitteln.

Bislang werden in Baienfurt Energieberatungen seitens der Energieagentur und der selbst-
stéandigen Energieberatern angeboten. Um das Sanierungspotenzial zu heben und eine Sa-
nierungsquote von einem Prozent zu erreichen, bedarf es einer deutlichen Steigerung der
Anzahl an Energieberatungen. Daher empfiehlt es sich eine Kampagne zur Energieberatung
einzufihren, welche die Eigentimer direkt adressiert und Energieberatungen am Objekt
niedrigschwellig vermittelt.

Synergien zu anderen Bereichen

Die Anzahl an durchgefihrten Energieberatungen hat direkten Einfluss auf die Malinahmen
fur Gebaudeeigentimer zur Sanierung und Umstellung der Energieversorgung.

Verantwortliche Akteure Betroffene Akteure

e Energieberaterinnen und Energiebe-
rater

o Gemeindeverwaltung Baienfurt als Organisa- e Handwerksbetriebe

tor e Eigentimerinnen und Eigentimer
von Immobilien
Wirkung / Ziele Erfolgsindikatoren

o Erwartete Wirkung: Steigerung der Sanie-
rungsrate fur private Wohngebaude

e Ziele: Umstellung der Warmeversorgung auf
erneuerbare Energien und Erbringung von

e Anzahl an in Anspruch genomme-
nen Energieberatungen
e Anzahl an angestol3enen Sanie-

Endenergieeinsparungen rungsmafinahmen
Kosten Geringe Kosten Mittlere Kosten Hohe Kosten
MaBnahmentyp Offentlichkeitsarbeit PlanungsmaBnahme | BaumaRnahme
Turnus Einmalig Regelmalig Fortlaufend
Ausfiihrungszeitraum | bis 2030 bis 2035 bis 2040

Finanzierung und Férderprogramme

e Finanzierung Uber Mittel der Gemeindeverwaltung

Nachste Schritte

¢ Aufstellung einer Energieberatungskampagne
e Einbindung weiterer Akteure, um das Beratungsangebot und Kontingent auszuweiten
e Evaluation der Kampagne
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5.2.2 Langfristig umzusetzen (bis 2040)

Durchfihrung von energetischen Gebaudesanierungen und Steige-
rung der Gebaudeeffizienz

Themengebiet Energetische Sanierungen

Beschreibung

Um den Warmeverbrauch im Gemeindegebiet sukzessive zu senken, sind neben Effizienzmal}-
nahmen mit geringen Investitionskosten insbesondere energetische Sanierungen an der Gebau-
dehille notwendig. Einfach zu realisierende MaRnahmen wie die Dammung der Kellerdecke oder
der obersten Geschossdecke, welche auch in Eigenregie durchgefiihrt werden kénnen, sollten
prioritdr umgesetzt werden. Daran sollten sich im Optimalfall umfassende energetische Sanie-
rungsmafnahmen wie die Dammung der Fassade und des Daches sowie die Erneuerung der
Fenster anschlieRen. Fur die individuelle Planung und Umsetzung dieser MalRnahmen sollte ein
Energieberater / eine Energieberaterin sowie ein Handwerksbetrieb hinzugezogen werden. Inner-
halb einer qualifizierten Energieberatung empfiehlt sich die Erstellung eines individuellen Sanie-
rungsfahrplans. Dieser bietet dem Eigentlimer einen ersten Uberblick (iber mégliche Sanierungs-
maflnahmen, Kosten und die zeitliche Reihenfolge.

Synergien zu anderen Bereichen

Weitere Bau- und Reparaturmalinahmen am Gebaudebestand kdnnen bei den energetischen Sa-
nierungsmalfinahmen mit erledigt werden.

Verantwortliche Akteure Betroffene Akteure

¢ Handwerker flr die Umsetzung der bauli-
chen MalRRnahmen

e Energieberaterinnen und -berater

e Mieterinnen und Mieter

¢ Gebaudebesitzerinnen und -besitzer

Wirkung / Ziele Erfolgsindikatoren

* Erwartete Wirkung: Reduzierung des War- e Reduzierung des Warmeverbrauchs im Ge-

meverbrauchs meindeaebiet
e Ziel: Erbringung von Endenergie-einspa- 9

rungen
Kosten Geringe Kosten Mittlere Kosten Hohe Kosten
MaBnahmentyp Offentlichkeitsarbeit | PlanungsmaRBnahme | BaumaRnahme
Turnus Einmalig Regelmalig Fortlaufend
Ausfiihrungszeitraum | bis 2030 bis 2035 bis 2040

Finanzierung und Férderprogramme

¢ Bei der Bundesférderung fir effiziente Gebaude gibt es eine Reihe von MaRnahmen, die ge-
fordert werden kdnnen (BAFA, 2025)

¢ Die KFW-Bank bietet Férderkredite und Zuschusse fur eine energieeffiziente Sanierung an
(z.B. 150.000 € Kredit je Wohneinheit, max. 45 % Tilgungszuschuss) (KfW, 2025)

Nachste Schritte

Kontaktaufnahme zu Energieberaterinnen und —berater inkl. Bestandsaufnahme
Aufstellung eines individuellen Sanierungsfahrplans (iISFP)

Beantragung von Férdermitteln

Sukzessive Umsetzung von Sanierungsmafinahmen in Eigenregie und / oder durch beauf-
tragten Handwerker

e Erreichung eines Effizienzhauses der Stufe 40, 55, 70 oder 85
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Warmenetzaufbau im Zentrum von Baienfurt

Themengebiet Effiziente Warmenetze

Beschreibung

Bei den kurzfristig umzusetzenden MalRnahmen wurde die Prifung der Machbarkeit eines War-
menetzes im Zentrum von Baienfurt empfohlen. Sollte die entsprechende Prifung ergeben, dass
der Zusammenschluss der zwei vorhandenen Gebdudenetze zu einem gro3eren Warmenetz im
Ortszentrum wirtschaftlich betrieben werden kann und ausreichend Anschlussbegehren vorliegen,
so sollte dieses Warmenetz mittelfristig aufgebaut werden. Der Beginn des Aufbaus eines flachen-
deckenden Warmenetzes sollte bis zum Jahr 2030 geschehen. Eine Erweiterung des Netzes ist
auch zu spateren Zeitpunkten méglich.

Synergien zu anderen Bereichen

Die Sanierungsstrategie fir kommunale Gebaude sollte als Grundlage miteinbezogen werden.
Der Anschluss an ein Warmenetz stellt eine Erflllungsoption der Anforderungen des GEG 2024
dar, welche in der Gemeinde Baienfurt ab dem 30.06.2028 gelten.

Verantwortliche Akteure Betroffene Akteure

e Gesprache mit Anschlussnehmerinnen und
Anschlussnehmern

e Einbindung von entsprechenden Umset-
zungspartnern

e Gemeinde Baienfurt

Wirkung / Ziele

Erfolgsindikatoren

o Erwartete Wirkung: Aufbau eines regenera-
tiven Warmenetzes
o Ziel: Umstellung der Warmeversorgung auf

e Anzahl Anschlussnehmerinnen und An-
schlussnehmer eines erneuerbaren War-

erneuerbare Energien oder unvermeidbare
Abwarme und Beitrag zu einer kosteneffi-
zienten und resilienten Warmeversorgung

menetzes im Zentrum von Baienfurt

Kosten Geringe Kosten Mittlere Kosten Hohe Kosten
MaBnahmentyp Offentlichkeitsarbeit | Planungsmafinahme | BaumaBnahme
Turnus Einmalig Regelmalig Fortlaufend
Ausfiuihrungszeitraum | bis 2030 bis 2035 bis 2045

Finanzierung und Férderprogramme

e Uber das BEW-Férderprogramm kénnen Investitionskosten (Modul 2, Férderquote 40 %) und
Betriebskosten (Modul 4, Forderquote max. 50 %) des neuen Warmenetzes geférdert werden
(BAFA, 2025)

¢ Eigenanteilsfinanzierung Gber Mittel der Gemeinde Baienfurt

o Kreditfinanzierung und Einbindung von Investoren

Nachste Schritte

e Technisch und wirtschaftliche Prifung eines Warmenetzes im Ortszentrum (kurzfristige Maf3-
nahme)

¢ Technische Detailplanung und Schlielen von Anschlussvertragen

e Aufbau und Verbindung der zwei Bestandsnetze zu einem gréReren Warmenetz im Ortszent-
rum
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Klimafreundliches Heizen — Umstellung auf erneuerbare Energien

Themengebiet Dezentrale Warmeversorgung

Beschreibung

Am 01.01.2024 ist die Novelle des Gebaudeenergiegesetzes in Kraft getreten. Fur in Baienfurt (unter
100.000 EW) befindliche Bestandsbauten gilt der verpflichtende Betrieb von neu eingebauten Hei-
zungsanlagen mit mind. 65 % erneuerbaren Energien erst mit dem Ablauf der gesetzlichen Frist
(30.06.2028) zur Erstellung der kommunalen Warmeplanung (Bundesministerium fur Wirtschaft und
Klimaschutz, 2024). Gas- und Olheizungen welche bis Mitte 2028 in Bestandsgeb&ude eingebaut
werden, mussen ab 2029 steigende Anteile von Biomasse, wie Biomethan oder griinem Wasserstoff
nutzen (15 % ab 2029, 30 % ab 2035 und 60 % ab 2040). Sonderregelungen gelten fir Neubauten
in Neubaugebieten, hier gilt die 65 % Regel bereits seit dem 01.01.2024. Ebenfalls gelten gesonderte
Regelungen flir ausgewiesene Warmenetzgebiete. Bestehende Heizungen dirfen weiter betrieben
und auch repariert werden.

Synergien zu anderen Bereichen

Die Nutzung von erneuerbaren Warmeerzeugungsanlagen reduziert auch die Abhangigkeit von fos-
silen Brennstoffen, deren Preis durch die zunehmend steigenden CO»-Preise im Verlauf der Zeit
sukzessive hoher wird. In viele Fallen ist darum der Einbau einer erneuerbaren Heizungsanlage nicht
nur aus dkologischer Sicht, sondern auch aus wirtschaftlicher Sicht sinnvoll.

Verantwortliche Akteure Betroffene Akteure

e Mieterinnen und Mieter
o Gebaudebesitzerinnen und —besitzer e Heizungsbauer
e Energieberaterinnen und -berater

Wirkung / Ziele Erfolgsindikatoren

e Erwartete Wirkung: Umristung auf erneu-

erbare Energien bei der dezentralen War- | ° Anzahl der auf klimafreundliches Heizen um-

gerusteten Heizungsanlagen

meversorgun ) : ;
o Ziel Ums?ellu%g der Warmeversorgung auf * Qg;fe” emeuerbarer Energien am Warmebe-
erneuerbare Energien
Kosten Geringe Kosten Mittlere Kosten Hohe Kosten
MaBnahmentyp Offentlichkeitsarbeit | Planungsmafinahme | BaumaBnahme
Turnus Einmalig Regelmalig Fortlaufend
Ausfiihrungszeitraum | bis 2030 bis 2035 bis 2040

Finanzierung und Férderprogramme

e BAFA Forderung - Anlagen zur Warmeerzeugung (Heizungstechnik, bis max. 70 % der forder-
fahigen Kosten) (Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz, 2025)

Nachste Schritte

Kontaktaufnahme zu Energieberaterinnen und —berater inkl. Bestandsaufnahme
Erarbeitung eines Anlagenkonzeptes zum Umstieg auf erneuerbares Heizen
Einholen von Angeboten von Sanitar- und Heizungsunternehmen

Beantragung von Fordermitteln

Umristung / Installation der Heizungsanlage
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Anschluss an ein Warmenetz

Themengebiet Effiziente Warmenetze

Beschreibung

In der direkt davor dargstelleten MalRhahme wurden bereits die Regelungen entsprechend dem
neuen GEG erlautert. Eine Erflllungsoption des GEG ist es auch, sich an ein Warmenetz anzu-
schliel3en.

Ein Warmenetz muss, entsprechend der Vorschrift aus dem Gesetz zur Dekarbonisierung der
Warmenetze bis 2030 mit mind. 30 Prozent und bis 2040 durch die strengere Gesetzgebung in
Baden-Wdarttemberg zu 100 % mit erneuerbaren Energien betrieben werden (Bundesministerium
fur Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen, 2023). Dementsprechend bietet der Anschluss an
ein Warmenetz eine Erflllungsoption, das Gebaude mit erneuerbaren Energien zu beheizen.

Es wird empfohlen, tUberall dort, wo ein Warmenetz zur Verfiigung steht und ein Anschluss tech-
nisch und wirtschaftlich sinnvoll ist, das Gebaude an das entsprechende Warmenetz mitanzu-
schlief3en.

Synergien zu anderen Bereichen

Die Nutzung von erneuerbaren Warmeerzeugungsanlagen reduziert auch die Abhangigkeit von
fossilen Brennstoffen, deren Preis durch die zunehmend steigenden CO»-Preise im Verlauf der
Zeit sukzessive hoher ausfallen wird. In vielen Fallen ist darum der Anschluss an ein Warmenetz
nicht nur aus 6kologischer Sicht, sondern auch aus wirtschaftlicher Sicht sinnvoll.

Verantwortliche Akteure Betroffene Akteure
e Gebiudebesitzerinnen und -besitzer ) Mletgrlnnen und Mieter der entsprechenden
Gebéaude

Wirkung / Ziele Erfolgsindikatoren
e Erwartete Wirkung: Ausbau von erneuerba-

ren Warmenetzen im Gemeindegebiet e Anzahl der Hausanschliisse bei Warmenet-
o Ziele: Umstellung der Warmeversorgung zen im Gemeindegebiet Baienfurt

auf erneuerbare Energien
Kosten Geringe Kosten Mittlere Kosten Hohe Kosten
MaBnahmentyp Offentlichkeitsarbeit | Planungsmafinahme | BaumafRnahme
Turnus Einmalig Regelmalig Fortlaufend
Ausfuhrungszeitraum | bis 2030 bis 2035 bis 2040

Finanzierung und Férderprogramme

¢ Die Installation von Hausanschlussstationen kann tUber das BEG-Programm gefdrdert wer-
den (Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz, 2025)

Nachste Schritte

e Planung des Warmenetzanschlusses
o |Installation der entsprechenden Hausanschlussstation und Installation eines Warmenetzes
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Senkung der Treibhausgasemissionen von kommunalen Gebauden
durch energetische Sanierungen und den Einsatz von erneuerbaren
Energien

Themengebiet Energetische Sanierungen

Beschreibung

Die energetische Sanierung kommunaler Gebaude umfasst MalRnahmen, die darauf abzielen, den
Energieverbrauch der Gebaude durch Dammungen der Gebaudehllle, Austausch von Fenstern
und Modernisierung der Anlagentechnik dauerhaft zu senken, den Komfort der Nutzer zu steigern
und gleichzeitig die Folgen des Klimawandels durch den Einsatz erneuerbarer Energien zu redu-
zieren. Die zuvor erarbeitete Ubergeordnete Sanierungsstrategie sowie die parallel angestoRenen
gebaudespezifischen Sanierungsfahrplane bilden dabei die Grundlage fir eine effektive und suk-
zessive Umsetzung von Sanierungsmalinahmen. Fir alle Gebaude, welche nicht Gber ein War-
menetz versorgt werden konnen, ist eine dezentrale Warmeversorgungslosung umzusetzen.

Synergien zu anderen Bereichen

Im Zuge der energetischen Sanierungen und Umristungen sollte anstehende Reparaturen an den
Gebauden mit vorgenommen werden, um die Wirtschaftlichkeit zu erhéhen.

Ebenso ergeben sich Synergien zu umliegenden Objekten, wenn diese Uber kleine Nahwarme-
netze (sog. Insellésungen) mit Warme versorgt werden kénnen.

Verantwortliche Akteure Betroffene Akteure

e Handwerkerinnen und Handwerker fir die

o Gemeindeverwaltung Baienfurt Durchfithrung

Wirkung / Ziele Erfolgsindikatoren

o Erwartete Wirkung: Einsparung von War-
meenergie und Verringerung bzw. Vermei-
dung von Treibhausgasemissionen

o Ziele: Umstellung der Warmeversorgung
auf erneuerbare Energien und Erzielen er-
heblicher Endenergieeinsparungen

e Anzahl der energetischen Sanierungen bei
kommunalen Gebauden

e Reduzierung des Warmeverbrauchs durch
energetische Sanierungen bei kommunalen
Gebauden

Kosten Geringe Kosten Mittlere Kosten Hohe Kosten
MaBnahmentyp Offentlichkeitsarbeit | PlanungsmafRnahme | BaumaRnahme
Turnus Einmalig Regelmalig Fortlaufend
Ausfiihrungszeitraum | bis 2030 bis 2035 bis 2040

Finanzierung und Férderprogramme

¢ Die Kreditanstalt flir Wiederaufbau (KfW) bietet Kredite und Zuschisse flr energetische Sa-
nierungen und Heizungstausch bei kommunalen Gebauden an. Mit dem Programm KfW 464
kénnen zum Beispiel bis zu 5 Mio. € Zuschuss pro Gebaude beantragt werden, mit dem Pro-
gramm KfW 422 werden bei einem Heizungstausch bis zu 35 % der Investitionskosten erstat-

tet (KfW, 2025)

e Uber den Programmbereich ,Energieeffiziente éffentliche Gebaude“ (EFRE/JTF, 2025)
sind Planungen und Umsetzungen von Vorhaben zur energetischen Sanierung von Gebau-
den, die zur Verbesserung der Gesamtenergieeffizienz beitragen, forderfahig. Dabei liegt die
Forderquote flr nicht-investive Malinahmen bei 80 % der forderfahigen Kosten und bei inves-
tiven Mallinahmen bei 70 % der férderfahigen Kosten. Die maximale Férderhéhe betragt hier

8 Mio. €.

e Finanzierung uber Mittel der Gemeindeverwaltung
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Nachste Schritte

Planung und Auswahl der Sanierungsmafinahmen (Gebaudehulle + Anlagentechnik) auf
Grundlage der Sanierungsstrategie und individueller Sanierungsfahrplane
Kosten-Nutzen-Analyse zur Berechnung der voraussichtlichen Kosten und Einsparungen
Anlagenkonzept aufstellen, Prifung ob Anschluss an ein Warmenetz méglich ist
Unterstltzungsmodelle flir das Gebaudemanagement durch die Beauftragung eines Ener-
gie-Contractors heranziehen

Finanzierung sichern inkl. der Beantragung von Foérdermitteln

Sukzessive Durchflihrung der Sanierungen inkl. Ausschreibung und Vergabe

Monitoring und Qualitatssicherung

Dokumentation und Kommunikation der umgesetzten Sanierungsmafnahmen
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Fortschreibung des Warmeplans alle fuinf Jahre

Themengebiet Steuerung und Kommunikation

Beschreibung

Entsprechend des WPG soll die kommunale Warmeplanung spéatestens alle funf Jahren sowie an
die Entwicklungen im Bereich Warme und die ggf. veranderten gesetzlichen Rahmen-bedingun-
gen angepasst werden. Dies bedeutet fur Baienfurt eine Aktualisierung des Warmeplans in den
Jahren 2030, 2035 und 2040.

Hierzu bietet sich eine koordinierte Fortschreibung des Warmeplans an. Dazu sollten die in der
Bestandsanalyse vorgestellten Kennzahlen erneut berechnet werden sowie das kartografische
Material aktualisiert werden. Weiterhin sollten die Potenziale erneut untersucht, die Szenarien an
die veranderten Rahmenbedingungen angepasst und neue, konkrete MaRnahmen zur Umsetzung
der Warmewende vereinbart werden.

Synergien zu anderen Bereichen

Die Fortschreibung des Warmeplans erleichtert auch Aktivitdten bei der Klimabilanzierung und
kann bei der Planung des Stromnetzausbaus und einer Strategie flr das Erdgasnetz helfen.

Verantwortliche Akteure Betroffene Akteure

o Gemeindeverwaltung Baienfurt als Organisa-

tor ¢ Ingenieurbiro fir die Fortschreibung

Wirkung / Ziele Erfolgsindikatoren

o Erwartete Wirkung: Detaillierung der Strate-
gie fur die Transformation der Warmeversor-
gung

e Ziele: Umstellung der Warmeversorgung auf
erneuerbare Energien und Erbringung von
Endenergieeinsparungen

¢ Die Warmeplanung ist bis spatestens
Ende 2030 fortgeschrieben und entspre-
chend dokumentiert

Kosten Geringe Kosten Mittlere Kosten Hohe Kosten
MaBnahmentyp Offentlichkeitsarbeit Planungsmalinahme | Baumal3nahme
Turnus Einmalig Regelmalig Fortlaufend
Ausfiuhrungszeitraum | bis 2030 bis 2035 bis 2040

Finanzierung und Férderprogramme

e Finanzierung Uber das Land Baden-Wurttemberg

Nachste Schritte

o Fortschritte bei der Umsetzung der KWP Strategie inkl. des Mallnahmenkataloges fortlaufend
Uberwachen

¢ Ausschreibung inkl. der Beauftragung eines externen Ingenieurbtiros

o Uberarbeitung und Aktualisierung des Warmeplans (Fortschreibung)
o Aufzeigen der Entwicklung der Warmeversorgung bis zum Zieljahr 2040.
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5.3 Akteursbeteiligung

Wahrend der Erarbeitung der Kommunalen Warmeplanung fand ein regelmaliger Austausch mit den
Ansprechpartnern in der Verwaltung der Gemeinde Baienfurt statt, die jeweiligen nachsten
Arbeitsschritte wurden im 14-tagigen Rhythmus in einem Jour Fixe abgestimmt. Mit dem Gemeinderat
wurden mehrere Meilensteintreffen abgehalten.

Dariiber hinaus fanden Informations- und Abstimmungstermine mit den Technischen Werken
Schussental (TWS), dem nahegelegenen Versorgungsunternehmen in Weingarten / Ravensburg sowie
mit dem Betreiber des Wasserkraftwerks im Ortszentrum statt. Alle Betreiber von Wasserkraftwerken in
der Gemeinde wurden angeschrieben und um Informationen gebeten. Fliir Anmerkungen und Anfragen
der Birgerinnen und Biirger beziglich der Warmeplanung, wurde zudem eine eigene eMailadresse der
Gemeinde eingerichtet.

5.4 Offentlichkeitsarbeit

Am 30.4.2025 fand eine vorab breit angekiindigte Offentlichkeitsveranstaltung statt, bei der iber den
Ablauf und die Ergebnisse der Kommunalen Warmeplanung informiert wurde. Darliber hinaus trug die
Energieagentur Oberschwaben zum Thema ,Kommunale Warmeplanung Baienfurt -
Rahmenbedingungen und Férdermoglichkeiten mit Schwerpunkt auf die Gebiete mit dezentraler
Beheizung” vor.

Die Gemeinde Baienfurt informierte wahrend des gesamten Prozesses fortlaufend (iber den Fortgang
und die Ergebnisse der Kommunalen Warmeplanung (ber das Amtsblatt der Gemeinde, den
kommunalen Social-Media-Kanal und die Internetseite der Gemeinde.

5.5 Fokusgebiete

Zusatzlich zu den MalRnahmen wurden fiir zwei Fokusgebiete Strategien entworfen. Auf der Grundlage
der Bestands- und Potenzialanalyse wurde entschieden, dass das Ortszentrum Baienfurt und die Einfami-
lienhduser um die alte PoststralRe betrachtet werden sollen.

Die Gebiete zeigen einerseits die Situation im dichter besiedelten Ortskern, mit mehreren groReren Ver-
brauchern und die Situation in der alten Poststral3e. Die , Alte PoststraRe” besteht aus sehr gleichférmi-
gen, meist unsanierten Ein- oder Zweifamilienhdusern. In Abbildung 5-1 sind die Fokusgebiete darge-
stellt.
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- Fokusebiet1:

Ortszentrum Baienfurt

Foksgebiet 2:
Alte Poststral3e

Abbildung 5-1: Standort der Fokusgebiete im Gemeindegebiet

Die Fokusgebiete werden im Weiteren auf zwei Steckbriefen erldutert und die Analyseergebnisse darge-
stellt.
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5.5.1 Fokusgebiete 1: Ortszentrum Baienfurt

Ortszentrum Baienfurt

Beschreibung

Das Ortszentrum Baienfurt wird als Fokusgebiet ausgewahlt, weil hier eine relativ dichte Bebauung vorhan-
den ist und es dort daher prinzipiell eine gute Eignung fiir ein Warmenetz gibt. Aufgrund dessen wurde das
Gebiet entsprechend als Warmenetzgebiet bewertet.

Das untersuchte Gebiet umfasst rund 200 Gebaude und

« einen Grof3teil der vorhandenen kommunalen Liegen-

: schaften. Einige der Geb&dude im Zentrum haben bisher

kein modernes Warmedammverbundsystem und wer-

den voraussichtlich in den nachsten Jahrzehnten durch
eine Sanierung einen sinkenden Warmebedarf haben.

> Als Potenziale bietet sich vor Ort die vorhandene Kunst-
mihle als potenzieller Stromlieferant an und auch als
moglicher Standort zur Nutzung von Flusswasser-
warme.
Weiterhin kénnte nordlich des Marktplatzes die alte
Bahntrasse als Grundflache fir Geothermiebohrungen
genutzt werden. Am Marktplatz ist die Positionierung
ks einer weiteren Technikzentrale (ggf. aufgestdndert)
moglich. Die vorhandene Blomassenutzung in der Bestandsheizzentrale am Marktplatz konnte genauso wie
die Erzeugung mit Blockheizkraftwerk erweitert werden. Ggf. ware bei einer neuen Technikzentrale auch
die Einbindung einer der kommunalen Photovoltaikanlagen moglich.

Warmeinfrastruktur

Warmebedarf: ca. 9 GWh und ca. 3,3 MW Heizlast

Potenziale Genehmigungsfahigkeit

e Flusswasserwdrme

e Geothermie

e Erweiterung Biomassenutzung
e Wasserkraftwerk

o Luft-Warmepumpe

e Eine Genehmigung zur Flusswasserwarmenut-
zung misste (iber das Landratsamt erfolgen. Eine
Genehmigung zu erlangen ist in der Praxis vo-
raussichtlich ein langwieriger Prozess, aber
grundsatzlich denkbar

MaBnahmen

1. Synchronisation der Planung zum Kernnetz im Ortszentrum zur Planung bezliglich der Sanierung
der Achtalschule
2. Beantragung von BEW-Fordermitteln
Ansprache von potenziellen Anschlussnehmern per Postumfrage zum Interesse am Anschluss
4. Klarung mit Akteuren vor Ort:
o Abstimmung von Nutzungskonditionen von Flachen oder Gebdudenutzung
o Abstimmung von moglichen Bezugskonditionen fiir Strom
o Abstimmung von Kosten fir die Instandsetzung und den Umbau bzw. die Sanierung von
Fremdimmobilien (z.B. Kunstmihle)
5. Durchfiihrung von Machbarkeitsstudie/Transformationsplan

w

110



Ist- und Soll Analyse des Netzes

O
o Technische Voruntersuchungen EE-Quellen-ErschlieBung
o Erstellung Kostenrahmen und Business-Case

o Pfad zur Treibhausgasneutralitat

6. Verbindliche Abfrage von Anschlussinteresse (durch Vorvertrdge) bei potenziellen Anschlussneh-

mern unter Angabe von Konditionen

7. Entscheidung zur weiteren Verfolgung des Projektes

Soziale Nachhaltigkeit und regionale Wertschép-
fung

Umwelt, Naturschutz und Akzeptanz

Die Etablierung eines erneuerbar gespeisten
Warmenetzes kann langfristig die Warmekos-
ten stabilisieren und ist daher sozial sehr ver-
traglich

Insbesondere bei der Nutzung von Strom aus
einem lokalen Wasserkraftwerk ist der Aufbau
einer dullerst autarken Warmeversorgung mog-
lich, die die lokale Wertschopfung starkt

Die Nutzung der Flusswasserwadrme ist im Hin-
blick auf den Umweltschutz unbedenklich, weil
diese Technologie schon erprobt ist, es bereits
bestehende Einbauten in das Gewdsser der Wol-
fegger Ach gibt und eine Kiihlung im Sommer so-
gar positiv fiir Flora und Fauna wirkt

Die Akzeptanz der Birgerschaft diirfte bei einer
starken Beteiligung der Gemeinde oder der
Griindung einer Blirgerenergiegesellschaft gege-
ben sein
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5.5.2 Fokusgebiete 2: Alte Poststralle

Alte PoststraRRe

Beschreibung

Die Alte PoststraRe fiihrt vom Marktplatz bis zur SchacherstralRe. An Sie grenzt ein groRes Gebiet mit Ge-
bauden dhnlicher Bauart. Die meisten der dortigen Gebadude sind Ein- bis Zweifamilienhduser mit Giebel-
dach, einem ersten Obergeschoss und einem Dachgeschoss. Durch die sehr dhnliche Bebauung in dem Ge-
biet eignet sich der Bereich sehr gut als Fokusgebiet.

Im Rahmen einer Ortsbegehung konnte festge-
¥ stellt werden, dass die meisten Gebaude 2-fach-
R verglast sind und keine Fassadendammung be-
» === sitzen. Die Gebaude besitzen alle einen kleinen
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stlicksbreite betragt im Durchschnitt ca. 20 m
und die Tiefe der Grundstilicke ungefahr 30 m.

Niederschwellige Sanierungsmalinahmen, wie
die Dammung der obersten Geschossdecke und
der Kellerdecke, sollten in den meisten Fallen
nach einer ausfihrlichen Beratung im ersten
Schritt durchgefiihrt werden. Bei zweischaligem

Mauerwerk kann in vielen Fallen auch eine Ein-
blasddmmung sehr kostengiinstig durchgefiihrt
werden. Fir die meisten Grundstiicke bietet
sich dann zukilnftig der Einsatz einer Luftwar-
mepumpe an. Fir die Aufstellung einer Luftwarmepumpe gibt es verschiedene Mdoglichkeiten:

¢ Innenaufstellung: Die Warmepumpe steht als Monoblock-Gerat im Inneren des Wohngebdudes
und die AuRenluft wird durch einen Kanal zu- und abgefihrt.

e AuBenaufstellung: Die Warmepumpe ist als Monoblock-Gerat aullerhalb des Gebadudes platziert.

e Split-Aufstellung: Die Warmepumpe besteht aus zwei Komponenten, dabei steht die Inneneinheit
innerhalb und die AulReneinheit auRerhalb der Gebaudehdiille.

Fiir die AuRenaufstellung gibt es wiederum verschiedene Optionen des Aufstellortes (wobei eine Nahe zur
AulRenwand des Hauses empfehlenswert ist):

* auf einem Dach

* auf der Garage

* unter einem Carport

Bei allen Varianten muss geprift werden ob die Schallrichtlinien des Wohngebietes entsprechend der Vor-
gaben der TA-Ldrm eingehalten werden konnen und die Mindestabstande zur Grundstiicksgrenze eingehal-
ten werden.

Bei geringem Gesamtwarmebedarf ist ggf. auch eine Warmeerzeugung mit 1-2 Sondenbohrungen moglich.
Aufgrund der zumeist kleinen GrundstiicksgréBen sind deutlich mehr Sonden schwierig unterzubringen. Ein
Vorteil ist hier, dass durch die Sonden auch eine kostenglinstige Kithlung im Sommer moglich ist.

Die Einsatzmoglichkeit und die Effizienz von Warmepumpen hangt malgeblich von den zu erbringenden
Vorlauftemperaturen ab. Diese werden bei Heizungssystemen durch eine Heizkurve geregelt. Hausbesitzer

112



kénnen eigenstandig eine Vorpriifung durchfihren, ob ihr Haus fir eine Warmepumpe geeignet ist, indem
Sie die maximale Vorlauftemperatur ihrer Gebaudeheizung auf max. 55 °C einstellen. Sollte diese Tempera-
tur ausreichend sein um ihre Gebdude im Winter auch ohne Komfortverluste zu beheizen, ist die Wahr-
scheinlichkeit hoch, dass ihr Gebaude fiir eine Warmepumpe bereits heute geeignet ist.

Waiarmeinfrastruktur

Hauptsichliche Beheizung durch Erdgas- und Olheizungen

Potenziale Genehmigungsfahigkeit

Luft-Warmepumpe
Fassadenddammung

e Dammung oberste Geschossdecke
Kellerdeckenddmmung

e Fir Luftwdarmepumpen sind keine Genehmigun-
gen erforderlich. Es missen allerdings die gesetz-
lichen Rahmenbedingungen beachtet werden.

MaBnahmen

1. Erstellung eines individuellen Sanierungsfahrplans
2. Beratung zu erneuerbaren Heizsystemen
3. Priufung zur Anpassung der Heizkurve

1?:::gale Nachhaltigkeit und regionale Wertschop- T G e el AP e

e SanierungsmaRnahmen starken das regionale e Der Austausch der fossilen Heizungssysteme ver-
Handwerk bessert die Luftqualitat im Wohngebiet

e Durch Forderprogramme wird auch der Aus- e Insbesondere bei der Aufstellung von Luftwarme-
tausch einer Heizung sozial vertraglich umsetz- pumpen ist die Einbindung von Nachbarn in den
bar Prozess sinnvoll
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5.6 Verstetigungsstrategie

Eine nachhaltige Verstetigungsstrategie ist essenziell, um die gesetzten Klimaziele in Baienfurt zu errei-
chen und langfristig zu sichern. Die Strategie zielt darauf ab, die erzielten Fortschritte in der Energieein-
sparung und der Nutzung erneuerbarer Energien zu konsolidieren und dauerhaft zu etablieren. Hierbei
spielt die kontinuierliche Anpassung an neue technologische Entwicklungen und gesetzliche Rahmenbe-
dingungen eine entscheidende Rolle.

Im Mittelpunkt der Verstetigungsstrategie steht die Verstarkung der Zusammenarbeit zwischen allen Akt-
euren, einschliefllich der Gemeindeverwaltung, den Energieversorgern, den Gebaudeeigentiimern und
der Bevolkerung. Eine zentrale MalRnahme ist die fortlaufende Sensibilisierung und Information der Biir-
ger*innen Uber die Vorteile und Notwendigkeiten einer nachhaltigen Energieversorgung. Dies kann durch
regelmaRige Informationskampagnen, Workshops und Beratungsangebote geschehen.

Ein weiterer wichtiger Aspekt der Verstetigungsstrategie ist die finanzielle Unterstiitzung von Malnah-
men zur Energieeffizienz und der Nutzung erneuerbarer Energien. Hierbei kommt es darauf an, geeignete
Forderprogramme zu identifizieren und zu nutzen, um Investitionen in nachhaltige Technologien attraktiv
zu machen. Auch die Schaffung von Anreizen fiir private Investitionen, beispielsweise durch steuerliche
Vorteile, kann dazu beitragen, die notwendige Akzeptanz und Beteiligung der Bevélkerung zu erhéhen.
Wobei finanzielle Unterstitzung nur bedingt im Handlungsspielraum der Kommunen liegen.

Die Verstetigungsstrategie stellt sicher, dass die MalRnahmen zur Energieeinsparung und zur Nutzung er-
neuerbarer Energien nicht nur kurzfristig wirken, sondern nachhaltig und langfristig in die Gemeindeent-
wicklung integriert werden. Nur durch eine kontinuierliche und gemeinschaftliche Anstrengung kénnen
die ambitionierten Klimaziele der Gemeinde Baienfurt und des Landes Baden-Wiirttemberg erreicht und
dauerhaft gesichert werden.

Um die Verstetigungsstrategie klarer darzustellen, ist es wichtig, die konkreten Schritte und Bestandteile
der Strategie zu erldutern. Die Verstetigungsstrategie fur Baienfurt umfasst daher die folgenden zentra-
len MalBnahmen:

e Anpassung und Nachsteuerung: RegelmaRige Uberpriifung und Anpassung der MaRnahmen ba-
sierend auf den Ergebnissen des Monitorings, um sicherzustellen, dass die Ziele erreicht werden.

e Institutionalisierung: Schaffung dauerhafter Strukturen und Institutionen zur kontinuierlichen
Weiterentwicklung und Umsetzung der Warmeplanung, um langfristige Stabilitat zu gewahrleis-
ten.

e Kontinuierliche Weiterentwicklung: RegelmaRige Aktualisierung und Anpassung der Warmepla-
nung an neue technologische Entwicklungen und gesetzliche Rahmenbedingungen, um stets auf
dem neuesten Stand zu bleiben.

e Finanzielle Unterstlitzung: Identifizierung und Nutzung geeigneter Forderprogramme sowie
Schaffung von Anreizen fiir private Investitionen, um Investitionen in nachhaltige Technologien
attraktiv zu machen.

e Sensibilisierung und Information: Fortlaufende Sensibilisierung und Information der Birger*in-
nen Uber die Vorteile und Notwendigkeiten einer nachhaltigen Energieversorgung durch regel-
maRige Informationskampagnen, Workshops und Beratungsangebote.
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e Berichte und o6ffentliche Prasentationen: RegelmaRige Berichte und 6ffentliche Prasentationen
Uber den Stand der Warmewende, um die Birger*innen zu informieren und zur aktiven Teil-
nahme zu motivieren.

e Verstarkte Zusammenarbeit: Intensivierung der Zusammenarbeit zwischen allen Akteuren, ein-
schlielllich der Gemeindeverwaltung, den Energieversorgern, den Gebaudeeigentiimern und der
Bevolkerung, um die MalRnahmen gemeinschaftlich umzusetzen.

Diese konkreten Handlungsempfehlungen stellen sicher, dass die Verstetigungsstrategie nicht nur theo-
retisch bleibt, sondern durch gezielte und gut durchdachte MaBnahmen umgesetzt wird.

5.7 Controllingkonzept

Die Fortschritte bei der Umsetzung des MaRnahmenkatalogs sowie bei der Transformation der Warme-
versorgung sollten regelmaRig Gberprift und dokumentiert werden, idealerweise in jahrlichen Abstan-
den. Hierzu bieten sich die in Abschnitt 5.2 innerhalb der MaRnahmensteckbriefen definierten Erfolgsin-
dikatoren an.

Zum Controlling der allgemeinen Entwicklungen im Bereich der Warmeversorgung wird empfohlen, die
folgenden Kennzahlen jahrlich zu erheben:

Endenergieverbrauch Warme fiir den Sektor Wohnen je m? Wohnflache

o Endenergieverbrauch Warme je Einwohner

o Netzbezogener Erdgasverbrauch

o Warmeverbrauch aus Warmenetzen

o Anzahl der Anschlussnehmer an Warmenetzen

o Anteil der erneuerbaren Energien in den Warmenetzen
o Stromverbrauch im Warmepumpentarif

Diese Kennzahlen erméglichen eine detaillierte Nachverfolgung der Entwicklungen im Bereich Warme
und unterstiitzen die Erreichung der Klimaschutzziele im Bereich der Warmeversorgung.

5.8 Kommunikationsstrategie fiir die Warmewende in Baienfurt

5.8.1 Einfithrung

Die Klimaziele der Gemeinde Baienfurt erfordern eine umfassende und durchdachte Kommunikations-
strategie. Diese Strategie soll sicherstellen, dass alle relevanten Akteure informiert, sensibilisiert und mo-
tiviert werden, um gemeinsam die angestrebten Verdanderungen zu realisieren. Die Kommunikationsstra-
tegie ist ein essenzieller Bestandteil der Verstetigungsstrategie und unterstiitzt die Umsetzung der ge-
planten MalBnahmen zur Energieeinsparung und zur Nutzung erneuerbarer Energien.

5.8.2 Ziele der Kommunikationsstrategie

Die Kommunikationsstrategie zielt darauf ab:

e Die Biirger Uber die Notwendigkeit und Vorteile der Warmewende zu informieren.
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o Die Akzeptanz und aktive Teilnahme der Bevolkerung an den MalRnahmen zu férdern.

e Transparenz Uber die Fortschritte und Herausforderungen der Warmewende herzustellen.

e Die Zusammenarbeit zwischen Gemeindeverwaltung, Energieversorgern, Gebaudeeigentliimern
und anderen Akteuren zu verstdrken.

5.8.3 MafRnahmen und Instrumente

5.8.3.1 Informationskampagnen

RegelmaRige Informationskampagnen sind notwendig, um die Bevdlkerung kontinuierlich iber den Stand
und die Ziele der Warmewende zu informieren. Dies kann durch verschiedene Kanale geschehen, wie
lokale Zeitungen und Amtsblatter, die Internetseite der Gemeinde, Social Media und 6ffentliche Plakat-
aktionen. Die Kampagnen sollten leicht verstandliche und ansprechende Inhalte bieten, um ein breites
Publikum zu erreichen.

5.8.3.2 Workshops und Beratungsangebote

Workshops und personliche Beratungsangebote sind effektive Mittel, um detaillierte Informationen und
praktische Ratschldge zu vermitteln. Diese Veranstaltungen sollten Themen wie Energieeinsparung, Nut-
zung erneuerbarer Energien sowie Fordermoglichkeiten abdecken und von Experten geleitet werden. Ziel
ist es, den Birgerinnen und Blrgern konkrete Handlungsoptionen zu bieten und sie zur Umsetzung eige-
ner Projekte zu ermutigen.

5.8.3.3 Forderprogramme und finanzielle Anreize

Ein weiterer wichtiger Aspekt der Kommunikationsstrategie ist die Bekanntmachung und Erlauterung von
Férderprogrammen und finanziellen Anreizen. Durch eine gezielte Offentlichkeitsarbeit sollen die Biirge-
rinnen und Birger Uber die verfligbaren Fordermdglichkeiten informiert und zur Teilnahme ermutigt wer-
den. Dies kann durch Informationsbroschiiren, Online-Plattformen und personliche Beratungen gesche-
hen.

5.8.4 Zusammenarbeit und Beteiligung

Die Warmewende kann nur durch eine enge Zusammenarbeit aller beteiligten Akteure gelingen. Die Ge-
meindeverwaltung sollte regelmalige Treffen und Austauschformate mit Energieversorgern, Gebaude-
eigentiimern, lokalen Unternehmen und interessierten Blirger organisieren. Ziel ist es, eine gemeinsame
Vision zu entwickeln und die Krafte zu biindeln, um die gesteckten Ziele zu erreichen.

5.8.5 Fazit der Kommunikationsstrategie

Die Kommunikationsstrategie ist ein zentraler Baustein fir das Gelingen der Warmewende in Baienfurt.
Durch gezielte Informationskampagnen, Workshops, Transparenzmalnahmen und die Bekanntmachung
von Forderprogrammen sollen die Birger informiert, sensibilisiert und zur aktiven Teilnahme motiviert
werden. Nur durch eine breite und kontinuierliche Kommunikation sowie die enge Zusammenarbeit aller
Akteure, konnen die Klimaziele des Landes Baden-Wirttemberg, welche auch die Gemeinde Baienfurt
entsprechend unterstitzt, erreicht werden.
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6. Fazit

In der Bestandsanalyse wurde gezeigt, dass im Jahr 2024 der Warmebedarf im Gemeindegebiet Baienfurt
zum grol3en Teil aus fossilen Brennstoffen gedeckt wurde. Hierbei deckt Erdgas mit 36,5 % den groRten
Anteil, gefolgt von Heizol (28,7 %). Um das Ziel der Klimaneutralitdt bis zum Jahr 2040 zu erreichen, muss
es darum eine grundlegende Transformation im Bereich Warme geben.

In Baienfurt gilt es vor allem gute potenziale fiir die Nutzung von Warmepumpen. Zum einen mit der
Nutzung von AuRenluft als Warmequellen und der Nutzung von Geothermie. Die Nutzung von oberfla-
chennaher Geothermie ist aufgrund der geologischen und ortlichen Gegebenheiten sehr gut umsetzbar.

Als besonders attraktiv flir die thermische Nutzung gilt auBerdem die Flusswasserwarme aus der Wolfeg-
ger Ach. Hier sind je nach Standort Ertrage von bis zu 68 GWh pro Jahr moglich.

In Baienfurt sollten aufgrund der besonders hohen Sonnenstundenanzahl verstarkt Solarpotenziale ge-
nutzt werden. Je nach Gebaude konnen Photovoltaik- oder Solarthermieanlagen bzw. deren Kombination
als PVT-Anlage genutzt werden und in verschiedenen Optionen zur Deckung des Energiebedarfs beitra-
gen. Dariiber hinaus kénnen Freiflachen zur Energieerzeugung durch Solarflachen dienen.

Die Potenzialanalyse zeigt, dass es im Gemeindegebiet vielversprechende Potenziale fir erneuerbare
Wadrmeerzeugung gibt. Herausgestellt wird jedoch auch, dass neben der erneuerbaren Warmebereitstel-
lung auch SanierungsmalBnahmen erforderlich sind, denn je besser die energetischen Standards der Ge-
badude sind, desto geringer wird der zukiinftige Warmebedarf und damit die notwendigen Investitionen
fir erneuerbare Energien sein.

Die aus der Szenarioanalyse abgeleitete Warmewendestrategie besteht aus zwei Sdulen: Zum einen die
Reduzierung des Warmebedarfs durch energetische Sanierungen, zum anderen die erneuerbare Erzeu-
gung von Warme Uber klimaneutrale Warmenetze oder erneuerbare dezentrale Erzeugungsoptionen.

Insgesamt ergibt sich ein weites Feld erforderlicher MalRnahmen, dass sich an diverse Akteure richtet.
Neben der Gemeindeverwaltung und ihren Liegenschaften, sind hier auch alle Gebdudeeigentiimerinnen
und Gebaudeeigentimer gefragt, selbst aktiver Teil der Energiewende zu sein. Nicht zuletzt ist auch eine
interkommunale Zusammenarbeit sinnvoll, um Lésungen zu entwickeln und anzubieten, die in nachhal-
tige Warmeversorgung in gewahrleisten.

Aus diesem Grund sollten alle relevanten Akteure im Gemeindegebiet eng zusammenarbeiten, um die
Transformation zur klimaneutralen Warmeversorgung im Gemeindegebiet Baienfurt zu bewaltigen.
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7. Datenquellen

Postleitzahlen

Flurstiicke

Baubldcke

Stadtteile

Gemeinden

Fir Gebaude zur Anrei-
cherung, falls in den
LoD2-Daten fehlend

ALKIS Flurstiicke

Basis-DLM-Flachen mit
Filter auf bebaute und
unbebaute Flachen, die
durch die Ansiedlung
von Menschen gepréagt
werden oder zur Ansied-
lung beitragen
Gliederung in drei selbst
erstellte Stadtteile nach
Abstimmung mit der Ge-
meinde

ALKIS Gemeinden

Daten kostenpflichtig von infas
LT (ehemals Lutum + Tappert)

bereitgestellt

https://owsproxy.lgl-

bw.de/owsproxy/wfs/WFS_LGL-

BW_ALKIS?

https://opengeodata.lgl-
bw.de/data

keine Angabe

https://owsproxy.lgl-

bw.de/owsproxy/wfs/WFS_LGL-

BW_ALKIS?
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keine Angabe

Datenlizenz
Deutschland —
Namensnen-
nung — Ver-
sion 2.0

Datenlizenz
Deutschland —
Namensnen-
nung — Ver-
sion 2.0

keine Angabe

Datenlizenz
Deutschland —
Namensnen-
nung — Ver-
sion 2.0

Name Beschreibung Datenquelle Lizenz Quellvermerk
| Basisdaten
"Klétzchenmodell" der https://opengeodata.lgl- Datenlizenz Datenquelle:
Gebéaude abgeleitet aus bw.de/data Deutschland — LGL, www.Igl-
Gebaudedaten dg_n LoDZ-Daten mit Ge- Namensnen-  bw.de, dI-
baudefunktion, Dachtyp, nung — Ver- de/by-2-0
Gebaudehohe, Etagen- sion 2.0
anzahl und -flache
ErBaujahres- Fur Gebaude auf Basis  https://www.zen- Datenlizenz © Statistisches
klassen von Zensusdaten, die sus2011.de/DE/Home/Aktuel- Deutschland — Bundesamt
fur das 100 m-BKG- les/DemografischeGrundda- Namensnen-  (Destatis),
Raster aggregiert wur-  ten.html nung — Ver- 2024
den sion 2.0
ALKIS-Gebau-  Gdf. fur Gebaude zur https://owsproxy.Igl- Datenlizenz Datenquelle:
dedaten Anreicherung im Falle bw.de/owsproxy/wfs/WFS_LGL- Deutschland — LGL-BW
einer fehlenden Gebau- BW_ALKIS? Namensnen-  (2025) Datenli-
defunktion, wie z.B. in nung — Ver- zenz Deutsch-
Sachsen sion 2.0 land - Na-
mensnennung
- Version 2.0,

www.Igl-bw.de
keine Angabe

Datenquelle:
LGL-BW
(2025) Datenli-
zenz Deutsch-
land - Na-
mensnennung
- Version 2.0,
www.Igl-bw.de
Datenquelle:
LGL, www.lIgl-
bw.de, dI-
de/by-2-0

keine Angabe

Datenquelle:
LGL-BW
(2025) Datenli-
zenz Deutsch-
land - Na-
mensnennung
- Version 2.0,
www.Igl-bw.de




balstrahlung auf die ho-
rizontale Ebene fir
Deutschland

many/multi_annual/radia-
tion_global/

Einwohnerzahl  Pro Gemeinde nach https://ergebnisse.zen- Datenlizenz © Statistische
Zensus 2022 sus2022.de/datenbank/on- Deutschland — Amter des
line/statis- Namensnen-  Bundes und
tic/1000A/table/1000A-0001 nung — Ver- der Lander,
sion 2.0 Deutschland,
2024
Flache Pro Gemeinde nach https://ergebnisse.zen- Datenlizenz © Statistische
Zensus 2022 sus2022.de/datenbank/on- Deutschland — Amter des
line/statis- Namensnen-  Bundes und
tic/1000A/table/1000A-0002 nung — Ver- der Lander,
sion 2.0 Deutschland,
2024
BKG-Raster 100 m GeoGitter mit re-  https://gdz.bkg.bund.de/in- Datenlizenz © GeoBasis-
gelmaRigen Gitterzellen dex.php/default/geographische- Deutschland — DE /BKG
fur statistische Auswer-  gitter-fur-deutschland-in-utm- Namensnen-  (Jahr des letz-
tungen projektion-geogitter-natio- nung — Ver- ten Datenbe-
nal.html sion 2.0 zugs) dI-de/by-
2-0
StrafRenab- Vom StralRen- und We- Daten 2018 kostenpflichtig er-  Open Data © Geofabrik
schnitte genetz der OpenStreet- worben von: https://www.geo- Commons GmbH und O-
Map abgeleitete, rou- fabrik.de/de/data/routeable-vec- Open Data- penStreetMap
tingféahige Wegseg- tor-data.html base-Lizenz Mitwirkende,
mente (ODbL) ODbL 1.0
| Potenzialflachen
Dachflachen Teildachflachen aus den https://opengeodata.lgl- Datenlizenz Datenquelle:
standardisierten Dach-  bw.de/data Deutschland — LGL, www.Igl-
formen der LoD2-Daten Namensnen-  bw.de, dI-
mit Dachtyp nung — Ver- de/by-2-0
sion 2.0
PV-Aufdachpo- Eigene Berechnung siehe Dachflachen und Glo- siehe Dachfla- Grundlagen:
tenziale ausgehend von den balstrahlung chenund Glo- LGL, www.Igl-
Dachflachen unter Be- balstrahlung bw.de, dI-
zug der Globalstrahlung de/by-2-0,
Deutscher
Wetterdienst
PV-Freiflachen- Eigene Berechnung
potenziale
Solarthermie- Eigene Berechnung siehe Dachflachen und Glo- siehe Dachfla- Grundlagen:
Aufdachpoten- ausgehend von den balstrahlung chenund Glo- LGL, www.Igl-
Ziale Dachflachen unter Be- balstrahlung bw.de, dI-
zug der Globalstrahlung de/by-2-0,
Deutscher
Wetterdienst
Solarthermie- Eigene Berechnung
Freiflachenpo-
tenziale
Windpotenziale Eigene Berechnung
Biomassepoten- Eigene Berechnung
ziale
Globalstrahlung Rasterdaten der vieljah- https://opendata.dwd.de/cli- Creative Com- Quelle: Deut-
rigen mittleren Jahres-  mate_environ- mons BY 4.0  scher Wetter-
summe fur die Glo- ment/CDC/grids_ger- (CC BY 4.0) dienst

| Marktstammdaten
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Stromerzeu-
gungseinheiten
(Wind)

Stromerzeu-
gungseinheiten
(Solar)

Stromerzeu-
gungseinheiten
(Biomasse)

Windeinheiten zur
Stromerzeugung

Solareinheiten zur
Stromerzeugung

Biomasseeinheiten zur

Stromerzeugung

https://www.marktstammdaten-
register.de/MaStR/Einheit/Ein-
heiten/OeffentlicheEinheitenu-
ebersicht
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